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Kratak sadrZaj: Izvodenje nastave iz programiranja nosi sa sobom niz specificnosti koje donose brojne izazove
predavacima. Neki od izazova su poduciti ucenike/studente dobroj programerskoj praksi, algoritamskom nacinu
razmisljanja i primeni matematickih i logickih koncepata. Metodika nastave mora biti prilagodena cinjenici da je
osmisljavanje algoritama misaona aktivnost i da se u nastavnom procesu pored prenoSenja informacija, zahteva i
podsticanje specificnog nacina razmisljanja. Ovaj rad analizira razlike u metodici nastave osnova programiranja i
znacaj razlicitog pedagoskog pristupa u radu sa ucenicima u srednjoj skoli i studentima u visokoskolskoj ustanovi.
Uporedna analiza u metodici izvodenja nastave izlozena u radu, mogla bi posluziti kao vodic¢ i preporuka ka
unapredenju vestina nastavnog kadra u navedenim obrazovnim ustanovama.
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DIFFERENT METHODS OF TEACHING INTRODUCTORY PROGRAMMING
COURSES AT SECONDARY SCHOOL AND UNIVERSITY

Abstract: Teaching programming is challenging for teachers due to various factors. Some of the difficulties are to
teach students good programming practice, application of mathematical and logical concepts and algorithmic
thinking. Teaching methods must be adjusted to the fact that creating algorithms is a higher thinking activity and that
besides pure information transfer, teaching process requires the development of a specific way of thinking. This paper
analyses different teaching methods for introductory programming courses as well as pedagogical approach to
secondary school students and faculty students. The presented comparative analysis of teaching methodology and its
conclusions could be used as a teaching guide in intention to improve teachers' professional capabilities in different
levels of educational institutions.
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1. UVOD

Nastavnik kao odgovorno lice u procesu izvodenja nastave, predstavlja koordinatora, mentora i motivatora Cija
je duznost da u sklopu nastave obezbedi prijatno radno okruzenje. Naucno-tehnoloSka revolucija i drustvene
promene postavljaju visoke zahteve predavac¢ima. U danasnjem svetu u kome informacije pristizu sa svih strana, od
izuzetne vaznosti je uloga predavaca koji ¢e usmeriti mlade na vredne informacije iz kojih je moguée izvuci znanje.
Zbog toga se od nastavnika oCekuje da konstantno prati promene u drustvu kao i fokus interesovanja uéenika
odnosno studenata. Uloga predavaca nije samo u prenosenju znanja iz oblasti koju predaje, vec je i u tome da svojim
stavom, pogledom na svet i licnim primerom bude uzor onima koje poducava.

Izvodenje nastave iz programiranja nosi sa sobom niz specificnosti koje donose brojne izazove predavacima.
Jedan od izazova je poduciti uc¢enike/studente dobroj programerskoj praksi, algoritamskom nacinu razmisljanja i
primeni matematickih i logickih koncepata. Metode izvodenja nastave moraju biti prilagodene Cinjenici da je
osmiSljavanje algoritama misaona aktivnost i da se u nastavnom procesu pored prenoSenja informacija, zahteva i
podsticanje specificnog nacina razmisljanja.

Brojne razlike koje karakteriSu studente u visokoskolskoj ustanovi i ucenike srednje Skole koji pohadaju
odeljenja za ucenike sa posebnim sposobnostima za racunarstvo i informatiku, diktiraju nacin izvodenja nastave.
Kurseve koji imaju sli¢nu tematiku i obim gradiva, a tiCu se osnova programiranja potrebno je prilagoditi ciljnoj
publici. Razlike izmedju studenata i ucenika su u nivou znanja; predznanju iz programiranja i matematike i u nivou
zrelosti; razli¢itih radnih navika, eksterne i interne motivacije i sl. Da bi se gradivo priblizilo studentima i u¢enicima
uz formalne metode korisno je davati primere iz svakodnevnog Zivota, a koji su prilagodeni i bliski onome ko slusa
gradivo. Pored razlika izmedju ciljne publike postoje razlike i u samoj organizaciji predmeta u srednjoj skoli i na
fakultetu. Razlikuje se broj Casova, duzina sluSanja nekog predmeta, odvojenost teorijskog i prakticnog dela na
fakultetu i sl. Svemu ovome neophodno je prilagoditi se kako bi se postigao Zeljeni rezultat koji je u oba slucaja
savladavanje osnovnih koncepata iz oblasti programiranja i motivisanje ucenika/studenata za dalji rad.

Cilj rada je da analizira razlike u nastavi osnovnog programiranja i istakne znacaj razliitog pedagoskog
pristupa u radu sa mladim ucenicima u srednjoj Skoli i studentima u visokoskolskoj ustanovi. Uporedna analiza u
metodici izvodenja nastave izloZzena u radu, mogla bi posluziti kao vodi¢ i preporuka ka unapredenju vestina
nastavnog kadra u navedenim obrazovnim ustanovama.
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2. MOTIVACIJA ZA RAZLICIT PRISTUP NASTAVNOM PROCESU

Fakultet i srednja skola su obrazovne ustanove koje se razlikuju pre svega po strukturi, kvalifikacijama koje je
moguce ste¢i na njima i cilju rada ustanove. Fakultet je naucno-obrazovna ustanova koja je namenjena za
obrazovanje i naucno-istrazivacki rad, a srednje Skole su ustanove koje pored obrazovnog imaju i vaspitni karakter.
Sama priroda ove dve obrazovne ustanove opravdava drugaciji pristup pri izvodenju nastavnog procesa iz bilo koje
oblasti. Upravo to predstavlja jedan od bitnih ¢inilaca ve¢ prilikom izrade nastavnog plana i programa nekog kursa.
Jos jedan bitan faktor jeste nivo predznanja ciljne publike, na osnovu koga treba odabrati pravi pristup izrade plana i
izvodenja nastave. Dakle, tokom izrade kurikuluma kursa na fakultetu i nastavnog plana i programa u srednjoj $koli
neophodno je imati u vidu Cinjenicu da ucenici imaju manji nivo predznanja od studenata iz oblasti matematike,
logike i programiranja. Sa porastom potraznje stru¢nog kadra iz oblasti informatike i programiranja povecao se i
broj specijalnih IT odeljenja u srednjim $kolama. Samim tim se nastavni plan u ovakvim odeljenjima srednjih skola
prosirio kada je re¢ o stru¢nim predmetima. Obim i tezina gradiva iz predmeta koji se bave osnovama programiranja
u srednjim Skolama priblizili su se u znacajnoj meri obimu i tezini gradiva na predmetima iz odgovarajucih oblasti
na fakultetu.

Posto su u pitanju osnovni kursevi programiranja, bitno je obratiti paznju na predznanje ucenika/studenata.
Predznanje iz oblasti logike i matematike je znacajno iz razloga §to je programiranje i osmisljavanje algoritama pre
svega misaona aktivnost bazirana na matematickim i logickim konceptima u cilju resavanja problema iz realnog
sveta. Veliki broj problema iz sveta programiranja se opisuje uz pomo¢ matematike. Potencijalni problem pri
objasnjavanju algoritama vezanih za osnovno programiranje mogao bi biti naCin povezivanja matematickih
koncepata i programiranja.

Ne treba zanemariti ni razliku u godinama izmedu ucenika i studenata. Ovo sa sobom povlaci razliku u
zrelosti, koja znaéajno uti¢e na na¢in poducavanja i uéenja. UCenici su grupisani u odeljenja u kojima su manje
grupe od oko 20-30 ljudi i oni zajedno kao odeljenje pohadaju sve predmete. Sa druge strane studenti predavanja
slusaju zajedno, na vezbama se dele na grupe, ali se grupe menjaju svake godine. Kombinacija stepena zrelosti i
ovakve organizacije grupa dovodi do razli¢itog socioloskog ponasanja ljudi. U odeljenju u srednjoj skoli ucenici se
ne posmatraju kao ozbiljna konkurencija (za zaposlenje na primer). Ucenici gledaju jedni druge pre svega kao
drugove, a medusobna takmicenja dozivljavaju kao zabavu. Pored toga, kod ucenika je slabije izrazena tzv. sramota
da kazu Sta misle i pokazuju manji strah od toga da kazu nesto pogresno. Studenti imaju vecu ozbiljnost na nastavi
ali i strah od greske i teznju da se izbore sa svojim kolegama koji su pre svega konkurencija prilikom kasnijeg
zapoSljavanja. Zbog toga se deSava da ucenici u srednjim $kolama aktivnije ucestvuju u nastavi od studenata.
Predavac treba da poznaje ove razlike i da na pravi nacin motivise i ukljuci studenta i ucenika u rad.

Oblasti iz osnova programiranja koje se obraduju u nastavi u srednjim Skolama za uéenike sa posebnim
sposobnostima za raCunarstvo i informatiku i na IT smerovima na fakultetima su znacajno slicne. Nastava iz
programiranja u srednjim Skolama sadrzi veliki deo gradiva koje sadrze i uvodni kursevi iz programiranja na
fakultetu, medutim vidljiva je razlika u nivou detalja i apstrakcije, kao i broju ¢asova namenjenim za iste oblasti.
Sli¢no gradivo je u srednjim Skolama rasporedeno u dve godine dok se na fakultetu kroz to gradivo prolazi tokom
jednog semestra. Na fakultetima je gradivo podeljeno po celinama i razdvojeno na teorijski i praktican deo. Od
studenata se na prakticnom delu, koji se izlaze na racunarskim vezbama, oCekuje da su upoznati sa teorijskom
podlogom potrebnom za izvodenje vezbi, §to omoguéava mnogo brzi prolazak kroz gradivo, ali i vecu
koncentraciju. Kako bi savladali gradivo od studenata se ocekuje ozbiljniji samostalan rad u odnosu na srednju
Skolu, ali im se pruza veci nivo slobode. Student, za razliku od ucenika, ima to pravo, ali i odgovornost da sebi
organizuje raspored polaganja ispita i u skladu sa tim odvoji odredeno vreme za spremanje svakog ispita. Ova
raspodela gradiva je jos jedna stvar koja namece drugacije nacine izvodenja nastave kao i drugaciji nacin obrade
svake celine.

3. KARAKTERISTIKE IZVODENJA NASTAVE U SREDNJOJ SKOLI

Srednja Skola zahteva od predavaca da konstantno prati napredak svakog ucenika. Predavac bi trebao da na
pravi nain zainteresuje ucenike za rad kao i da neguje njihove radne navike redovnim proverama znanja.
Odgovornost predavaca u srednjoj Skoli je u tom aspektu veca. U€enici nemaju mogucnost da odaberu kada ce
slusati i polagati neki predmet. Oni prate program pismenih i usmenih provera koji je odredio njihov predava¢ na
osnovu nastavnog plana i programa ministarstva. Profesor u srednjoj Skoli ima slobodu i odgovornost da proceni
koji deo gradiva zahteva ponovno objasnjavanje, manje ili vise Casova.

Predznanje iz matematike i programiranja ucenika je uglavnom malo. Nivo predznanja uéenika je takav da
zahteva da se problemi vezani za programiranje ras¢lane do najsitnijih detalja. Nedostatak u znanju iz matematike
treba nadomestiti realnim, Zivopisnim primerima kako kod ucenika ne bi ostalo prostora za nerazumevanje ili
zbunjenost. Treba izbegavati metode ubedivanja ucenika da prihvate neki koncept koji im nije jasan kao takav
napamet i re¢i da ¢e to biti naknadno objasnjeno. Na taj nacin kod ucenika bi se mogla izazvati demotivacija ili
nezainteresovanost za dalji rad. Najbitnije je da predavac uvek ima na umu da je njegova obaveza da ne dopusti da
manjak predznanja iz drugih oblasti uti¢e na Zelju u¢enika da nauci nove pojmove.
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Predavac je duzan da bude upoznat sa osnovnim pojmovima iz oblasti koje su srodne njegovom predmetu i da
povezuje novo gradivo sa predhodno naucenim koriste¢i istu terminologiju. Prilikom uvodenja i objasnjavanja novih
pojmova, mora da postoji kompromis izmedu toga da predavac izlaze pojmove 100% korektno i da predavac
namerno zaobide neki deo pojma koji objasnjava u cilju da ucenicima bude jasnije. Na primer ucenicima koji
uglavnom nisu radili sa matricama ne bi trebalo objasnjavati matricu na striktno matematicki nacin. Dovoljno je
pomenuti matricu kao pojam, ali u kasnijem kori$¢enju pojednostaviti matricu u skladu sa potrebama i upotrebiti re¢
“tabela”. Nacin govora i obja$njavanja takode mora biti u skladu sa uzrastom srednjoSkolaca. Na primer, prilikom
zadavanja zadataka studentima korektno je reéi “implementirati algoritam...”, dok je pri radu sa ucenicima
prikladnije upotrebiti jednostavniji izraz, blizi njima, na primer “napisati program...”.

Ucenici u srednjoj $koli su u periodu zivota kada su veoma radoznali, puni energije i Zelje za ucenjem novih
stvari. Problem je ako njihova zelja za u¢enjem bude prerano ugasena lo$im pristupom izvodenja nastave i lo§im
prezentovanjem gradiva. MotiviSuée za ucenike je da kada se nesto novo radi to uvede kroz zabavu pa ¢ak i igru.
Ucestvovanje u “igri zvanoj ucenje” treba da bude prijatno za decu i da ih podstic¢e da od ranog uzrasta na sticanje
znanja gledaju kao na bogatstvo i mo¢. Na taj nacin ¢e kada postanu studenti, a posle i zaposleni imati odgovarajuce
radne navike utemeljeni na pravim vrednostima.

Predavac u srednjoj $koli mora uvek odrzavati dovoljan nivo autoriteta da bi ga ucenici slusali i da bi mu
verovali, ali od izuzetne je vaznosti da pored toga on bude pristupacan. Jo§ jedna bitna osobina koju predavaci treba
da poseduju i neguju jeste strpljenje. Ucenici ne smeju da osete nestrpljenje od strane predavaca u bilo kom pogledu.
Ucenici u srednjoj $koli se pored uéenja gradiva razvijaju i kao li¢nosti i taj period je vrlo osetljiv. LoSa atmosfera u
odnosu sa profesorima i osobljem u srednjoj Skoli mogu znaéajno negativno uticati na kasniji odabir fakulteta i
karijere. Dobar uzor u vidu profesora podsti¢e ucenike da prihvate sebe i druge i budu tolerantni prema
razli¢itostima i sve ovo radi pokazujuéi svoj licni primer.

4. KARAKTERISTIKE IZVODENJA NASTAVE NA FAKULTETU

Studenti na fakultetu su punoletni i od njih se ocekuje veéi nivo zrelosti i ozbiljnosti u radu. Fakultetsko
obrazovanje nije obavezno i veéina studenata je upisala fakultet iz svoje Zelje da napreduju i obezbede sebi bolja
radna mesta. Samim tim i predava¢i imaju drugaciju ulogu i stalni fokus mora da im bude na stru¢nom
osposobljavanju. Jedan od ciljeva fakulteta je to da se redovni i uspesni studenti na najbolji naéin pripreme za
poslove koje ¢e naknadno obavljati. Fakultet ima zadatak da drustvenoj zajednici obezbedi najbolje moguce
struénjake koji ¢e uspes$no obavljati posao i na taj nadin doprinositi drustvu. Pored ovoga fakultet kao nau¢na
ustanova treba da studentu da uvid u naucno-istrazivacki rad.

Kada je re¢ o izvodenju nastave studentima ¢iji je nivo predznanja veci, jasno je da je Cak i veoma pozeljno
podi¢i nivo apstrakcije matematickih i logickih koncepata. Na taj nacin se student obogacuje za dodatno znanje u
vidu povezivanja nauc¢enog iz matematike i programiranja. lako studenti imaju viSe znanja iz oblasti povezanim sa
programiranjem, to ne znaci da pri radu sa njima ne treba izloziti jednostavne, realne primere. Takode, ne bi trebalo
ni o¢ekivati i podrazumevati previse predznanja od studenta jer bi to moglo biti demotiviSuée za njih. Fakultet mora
ocekivati i studente bez predznanja i u skladu sa tim sastaviti program dovoljno razumljiv njima a istovremeno
dovoljno izazovan ljudima sa velikim predznanjem.

Predavaci na fakultetu imaju vecu slobodu i Sirinu kada je re¢ o terminologiji prilikom objas$njavanja pojmova.
Kada govorimo o izvodenju nastave iz oblasti ra¢unarskih nauka bitno je da predavaéi budu u toku sa aktuelnim
desavanjima i da konstantno Sire svoje znanje kako bi se priblizili studentima. U toku objasnjavanja gotovo svakog
pojma moguée je zainteresovati studente praveci paralele izmedu lekcije koja se obraduje i neke aplikacije, uredaja,
pojma sa kojim su studenti dobro upoznati. Isto tako neizbezno je povezivanje nauke sa privredom jer se na ovaj
nacin ostvaruje dvostruka obostrana dobit, a studentima se ukazuje na Sirok spektar mogucénosti koja ih c¢eka nakon
studiranja. Na taj nacin studentima raste motivacija za rad i svest o vrednosti studiranja.

Motivacija studenta u toku studiranja je kao $to je reeno buduca moguénost dobrog zaposlenja. Fakultet u tom
smislu za njega predstavlja mesto gde treba da se dokaze u vidu uspeha i da se izdvoji od svojih kolega. Kolege su
medusobna konkurencija jedni drugima. Ova ¢injenica moze izazvati dobru, zdravu konkurenciju koja dovodi do
toga da se studenti vie trude i viSe uce, ali moze biti i uzrok negativnih pojava poput demotivacije, povlacenja u
sebe i na kraju odustanka od studija. Zadatak predavaca na fakultetu je da organizuje vezbe tako da budu namenjene
svima i da se studenti koji su manje aktivni ne osete zanemarenim zbog ambicioznih studenata.

Nakon zavrSenog fakulteta studenti su prosli kroz vise od trideset razli¢itih predmeta iz programiranja, i
njihovo znanje iz programiranja i mogucénosti su zbog toga iznad ucenika srednjih $kola, medutim znanje osnova
programiranja studenta koji je zavr§io uvodni kurs iz programiranja i ucenika koji je zavr§io osnove programiranja
su na sliénom nivou. Zadatak za kontrolni iz osnova programiranja u srednjim $kolama se po obimu gradiva koje je
potrebno spremiti, duZzini i tezini zadatka, ne razlikuje mnogo od kolokvijuma na uvodnim predmetima iz
programiranja na fakultetima.
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5. ZAKLJUCAK

Uporednom analizom karakteristika fakulteta i srednjih Skola istaknute su bitne razlike u izvodenju nastave iz
osnova programiranja. ObjaSnjena je motivacija za razliCit pristup nastavnom procesu i istaknute su najbitnije
karakteristike ovih obrazovnih ustanova. Upravo zbog navedenih karakteristika potrebno je da nastavni kadar
prilagodi nacin izvodenja nastave ustanovi u kojoj radi.

SteCeno znanje studenta nakon zavrSetka fakulteta je znacajno veée od steCenog znanja ucenika nakon
zavrsetka srednje Skole. Studenti su prosli kroz viSe od trideset razli¢itih predmeta iz programiranja, i njihove
mogucnosti su zbog toga znacajno iznad ucenika srednjih Skola. Medutim nakon zavrSenog poéetnog kursa nije
prisutna velikih razlika u znanju predmeta ili ispita koji se tiCu osnovnog programiranja. Znanje je na slicnom nivou
kada je re¢ o konceptima, ali se razlikuje kada je re¢ o primenljivosti nau¢enog.

Zbog svega ovoga, utvrdeno je da je, uprkos tome $to su pocetni kursevi programiranja sli¢ni po oblastima
koje se obraduju, neophodno da predavaci imaju drugaciji pristup u nastavnom procesu. Zakljucuje se da je za
uspesnost nastavnog kadra u obe obrazovne ustanove potrebno da predavaci ne zanemare razlike izmedu studenata i
ucenika. Preporucljivo je da uvek imaju u vidu nivo predznanja, stepen interesovanja, razloge interne motivacije
studenata odnosno ucenika i nacine na koje je moguée dodatno ih motivisati eksternim faktorima.
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