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Kratak sadrZaj: U radu se analiziraju teorijski pravci u socioloSkom proucavanju razvoja nauka, pri cemu se
nauka posmatra kao organizovano i metodicno nastojanje da se racionalno-istrazivackim putem dode do objektivnog,
opsteg, preciznog i sistematicnog saznanja o stvarnosti. Iz ove definicije proizilazi da su osnovne osobine naucnog
saznanja objektivnost, preciznost, opstost i sistematicnost. Naucna teorija predstavlja skup saznajnih stavova koji su
medusobno logicki povezani u celovit sistem sa ciljem da objasne sustinu jednog dela stvarnosti ili celokupne
stvarnosti. Sve razvijene naucne discipline poseduju jednu ili vise teorija pomocu kojih objasnjavaju pojedine delove
stvarnosti.U teorijsko socioloskom proucavanju nauke do sada su se najpotpunije razvila tri pravca i to: sinteticki,
funkcionalno-internalisticki i komunikacijsko-statisticki koja ce biti analizirana u radu sa ciljem da ukaze na faktore
koji uticu na razvoj naucnog saznanja.

Kljuéne reci: sociologija, istraZivanje, nauka, sinteticki pravac, funkcionalistiCko-internacionalisticki
pravac, komunikacijsko-statisti¢ki pristup.

THEORETICAL APPROACHES IN THE SOCIOLOGICAL RESEARCH OF THE
DEVELOPMENT OF SCIENCE

Abstract: The paper analyzes theoretical directions in the sociological study of the development of sciences, with
science being viewed as an organized and methodical effort to arrive at an objective, general, precise and systematic
knowledge of reality through a rational-research way. From this definition, it follows that the basic features of
scientific knowledge are objectivity, precision, generality and, systematicity. Scientific theory is a set of cognitive
attitudes that are logically interconnected into a whole system to explain the essence of one part of reality or the whole
of reality. All developed scientific disciplines possess one or more theories by which they explain individual parts of
reality. In the theoretical and sociological study of science, three directions have been developed so far most fully:
synthetic, functional-internalist and communication-statistical, which will be analyzed to point out the factors that
influence the development of scientific knowledge.

Key Words: sociology, research, science, synthetic approach, functional-internalist approach,
communication-statistical approach.

1. SINTETICKI PRAVAC

Prema sintetickom teorijskom pravcu predmet sociologije nauke je proucavanje medusobne povezanosti i
uslovljenosti drustva i nauke. Polazne pretpostavke ovog pravca sadrZzane su u shvatanjima da je razvoj nau¢nog
saznanja drustveno uslovljen, da drustvo moze podsticajno i ograni¢avajuce da utice na razvoj nau¢nog saznanja,
Sociologija nauke proucava oblike ispoljavanja i drustvene funkcije nau¢nog saznanja. Osnovni oblici ispoljavanja
nau¢nog znanja su fundamentalno, razvojno i primenjeno saznanje, a osnovne druStvene funkcije su
proizvodno-prakti¢na (zadovoljavanje materijalnih potreba), drustveno-integrativna (uspostavljanje integracije medu
ljudima u drustvu ) i samosvesna ( objasnjenje sustine sveta ). Danas je nau¢na delatnost organizovana delatnost.
Ona ima svoje posebne organizacione oblike u kojima se razvija. Ispitivanjem drustvene organizacije
naucno-istrazivackog rada, sociologija nauke nastoji da utvrdi stepen organizovanosti nau¢nog rada, karakter i
strukturu organizacije, stepen autonomije i slobode nau¢nog rada, kao i nacine i mehanizme uticaja $ire drustvene
zajednice na naucno-istrazivacke ustanove. Zadatak sociologije nauke je da prouci sve institucionalne i
neinstitucionalne oblike §irenja i usvajanja znanja, da otkrije prepreke koje sprecavaju Sirenje i prakti¢nu primenu
nau¢nog znanja. Posebno znacajan zadatak je da se utvrdi u kojoj je meri Skolski sistem usmeren na razvijanje
stvaralackih sposobnosti, na stvaranje novog znanja, a u kojoj meri na reprodukciju postojeceg znanja. Drustveno
usmeravanje naucne delatnosti putem naucne politike prema prioritetnim saznajnim i drustvenim ciljevima, moze da
dovede do veoma znacajnih otkrica i do ubrzanog razvoja nau¢nog znanja. Kao najocigledniji primer za ovu tvrdnju
predstavlja "Menheten-projekat" (Mili¢, 1995:261 ). Najznacajniji predstavnik sintetiCkog pravca je D. Bernal, koji
je u svojim analizama nauke najpotpunije razvio ovo stanoviste. U delu "Drustvene funkcije nauke" Bernal analizira
drustvene funkcije nauke i druStvene uslove razvoja nauke. Nauka po njemu ima tri funkcije i to psiholosku,
racionalnu i drustvenu. Psiholoska funkcija se sastoji u zadovoljenju nau¢nikove urodene radoznalosti, racionalna u
otkrivanju sustine i razumevanju sveta, a drustvena u primeni nau¢nog znanja radi ostvarenja ljudskog blagostanja i
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prakti¢nih koristi (Bernal, 1939). U svojoj najpoznatijoj knjizi "Nauka u istoriji" koja je objavljena 1969. godine,
Bernal je analizirao odnos izmedu nauke, tehnike i drustva (Bernal, 1969 ) i pokazao da nauc¢na i tehnicka znanja u
proslosti nisu bila medusobno povezana i da su se razvijala nezavisno. Osnovni druStveni uzrok za istorijsku
razdvojenost nauc¢nog i tehnickog znanja, Bernal vidi u klasnoj podeli rada i u razli¢itim druStvenim polozajima
stvaraoca tehni¢kog i nau¢nog znanja. Stvaraoci tehni¢kog znanja bile su zanatlije, a stvaraoci nau¢nog znanja
pripadnici vladajuce klase. Klasne prepreke i predrasude onemogucavale su saradnju izmedu ova dva sloja, a to je,
po Bernalu, bio klju¢ni razlog za usporeni razvoj i nauke i tehnike u proslosti. Spajanje znanja inZenjera, naucnika i
zanatlije je pretpostavka uspesnog razvoja i naucnog i tehnickog znanja U okviru ovog pravca znacajno mesto
zauzima i Nidam, koji je u svom viSetomnom delu "Nauka i civilizacija u Kini" analizirao razvoj nauke i tehnike u
istoriji kineskog drustva i pokazao da su prirodne nauke u Kini bile razvijenije od evropskih u periodu izmedu III i
XIII veka, a da je tehnika u Kini sacuvala ovu prednost sve do XV veka. Razlog zbog ¢ega u Kini nije doslo do
industrijske revolucije, pod uticajem ovih rezultata, po Nidamu, nalazi se u prirodi drustvenog sistema. Najvisu mo¢
u Kini je imao ¢inovnicki aparat, koji nije bio zainteresovan da podsti¢e primenu naucnih znanja u proizvodnji, jer
bi time rasla ekonomska i druStvena mo¢ trgovacke klase, koja bi mogla da ugrozi vladajuéi polozaj ¢inovnickog
aparata u druStvu (Nidam, 1984).

2. FUNKCIONALISTICKO-INTERNALISTICKI PRAVAC

Funkcionalisticko-internalisti¢ki pravac u proucavanju sociologije nauke nastaje u okviru funkcionalizma, kao
dominantnog teorijskog pravca u Americi, koji u objasnjenju pojava u drustvu polazi od dve pretpostavke: da je
drustvo organska celina funkcionalno povezanih delova i da je jedna pojava objasnjena ako je otkrivena njena
funkcija u okviru celine druStva. Prema internalistiCkom shvatanju predmet sociologije nauke je proucavanje
funkcije nauke kao posebnog sistema u okviru celine drustva. Nauka se u toku svog istorijskog razvoja postepeno
oslobadala neposredne zavisnosti od drustvenih uslova i sama je pocela da stvara uslove vlastitog razvoja prema
svojim unutra$njim potrebama i ciljevima. Do osamostaljivanja, odnosno institucionalizacije nau¢ne delatnosti kao
posebne profesionalne delatnosti, po Ben Davidu, dolazi u XVII veku..

Pocetkom XX veka nauka je postala poseban drustveni sistem koji se razvija na vlastitoj osnovi, a prema
svojim unutra$njim potrebama, principima i ciljevima. Nauka, prema Storeru, postaje poseban drustveni sistem kao
$to su privredni sistem, politicki sistem, porodica i religija. Za utvrdivanje pretpostavki uspesnog razvoja nauc¢nog
saznanja vise nije neophodno analizirati polozaj nauke u drustvu i uticaj drustvenih uslova na razvoj nauke, vec je
potrebno ispitivati prirodu nauc¢ne delatnosti, unutrasnje principe i unutrasnju organizaciju, kao i unutrasnje odnose
u okviru naucne zajednice. Tako Storer i Hagstrom ogranicavaju predmet sociologije nauke na proucavanje unutar
naucnih odnosa u okviru naucne zajednice.

Najznacajniji 1 najuticajniji predstavnik funkcionalistiCko-internalistickog pravca je R. K. Merton. On je
svojim shvatanjem vrednosno-normativne strukture nauke stvorio osnovu za nastajanje internalistickog pravca.
Osnovni cilj nauke, po Mertonu, je da proSiruje potvrdeno znanje. Naucna delatnost je posebna institucionalna
delatnost u drustvu. Ona se razlikuje od ostalih drustvenih delatnosti u pogledu ciljeva i principa njihovog
ostvarenja. Za razliku od politike koja svoje ciljeve ostvaruje upotrebom sile, obmane, mo¢i i vlasti, nauka izgraduje
potpuno suprotne principe svoje delatnosti. U nastojanju da ostvari svoj cilj-prosirenje potvrdenog znanja-nauka
stvara poseban vrednosno normativan sistem, koji ¢ine osobeni principi. Nau¢no saznanje se moze uspe$no razvijati
samo ukoliko se oslanja na imanentne principe nauc¢ne delatnosti, a imanentne principe ¢ini: univerzalizam,
kolektivizam, istinoljubivost i organizovani skepticizam.

Princip univerzalizma proizilazi iz karaktera nauke. Naucna delatnost je univerzalna. Univerzalnost se ogleda u
predmetu naucne delatnosti i kriterijima istinitosti znanja. Predmet nau¢ne delatnosti je celokupna objektivna
stvarnost, tj. objektivni procesi i pojave. Nema pojava i procesa u stvarnosti koji predstavljaju tajnu i ne mogu biti
predmet naucne analize. Istinitost nau¢nog saznanja se utvrduje na osnovu saglasnosti sa prethodnim saznanjem,
odnosno saglasnosti sa objektivnim ¢injenicama, a ne na osnovu autoriteta i drustvenog ugleda nau¢nika. Autoritet i
drustveni ugled nau¢nika ne mogu biti kriterij istinitosti saznanja. Univerzalizam, dalje, zna¢i da svi ljudi, nezavisno
od svoje drustvene, etnicke, verske i politiCke pripadnosti, imaju pravo da se bave nau¢nom delatnoséu. Ovo daje
nauci demokratski i internacionalni karakter.

Princip kolektivizma polazi od pretpostavke da su naucni rezultati proizvod saradnje izmedu nauc¢nika i da
istina pripada svima, Sto znaci da pojedinac nema pravo da drzi svoje naucne rezultate u tajnosti, ve¢ je duzan da ih
ucini javnim i svima dostupnim. "Li¢na svojina" nad znanjem u nauci ne moze da postoji. Nau¢nik ne moze da
zahteva posebna prava i privilegije u drustvu za ustupanje svojih naucnih rezultata. Nau¢nik ima samo pravo na
priznanje i ugled koji odgovara nauc¢noj vrednosti njegovog saznanja.

Princip istinoljubivosti usmerava nauc¢nu delatnost prema istini kao jedinom cilju. Cilj naucne delatnosti i
naucnika je istina i samo istina i naucnici se u nau¢nom radu ne smeju rukovoditi drugim ciljevima i interesima. Ovo
znaci da naucnici grade svoj naucni autoritet samo na saznajnoj vrednosti svojih rezultata i da sa prezirom gledaju
na koriS¢enje drugih sredstava i nacina za postizanje drustvenog i nau¢nog ugleda, priznanja i materijalnog polozaja.

Organizovani skepticizam predstavlja najbitniju osobinu nau¢nog metoda, odnosno osnovni metodoloski
princip naucnog istrazivanja. Ovaj princip ima dve dimenzij: on odreduje, s jedne strane, kakav treba da bude odnos
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nauc¢nika prema stvarnosti kao predmetu istrazivanja, a, s druge strane, odreduje kakav odnos treba da bude prema
postojecem znanju. Nauka se prema svakoj pojavi i prema celokupnoj stvarnosti odnosi kriti¢ki. Za nauku ne postoje
"svete" pojave u stvarnosti koje mogu biti izuzete iz kritickog nau¢nog proucavanja. Da bi se nauka uspes$no
razvijala, naucnici se moraju sa sumnjom odnositi prema celokupnom nau¢nom znanju, a to znaci da sve naucne
rezultate treba kritiCki preispitivati 1 tek onda usvajati (Merton, 1973:605). Zasnivanje nau¢ne delatnosti na
navedenim principima povecéava verovatnocu da ¢e se dobiti objektivno i istinito znanje. Ali, najveci deo naucnika
se u konkretnom nau¢nom radu i Zivotu ne pridrzava ovih principa. Analiziraju¢i realno ponasanje nauc¢nika, Merton
je utvrdio da je ono puno protivrecnosti i da nije u skladu sa predloZenim principima.

Merton je u realnom ponasanju naucnika utvrdio devet parova ambivalentnih ( protivrecnih ) principa.
Formulisanjem ovih principa u vidu vrednosno suprotnih parova Merton dopunjuje svoju vrednosno-normativnu
strukturu ( opSte principe ) i pokusava konkretno da pokaze kojih principa naucnik treba da se pridrzava kao
pozitivnih, a koje treba da izbegava kao neprimerene nau¢nom etosu.

Ambivalentne norme realnog ponasanja naucnika su proizvod konkretnih druStvenih uslova i psihologije
stvaralaStva. Mertonovo shvatanje udruzenja nauc¢nika kao naucne zajednice, koja ima svoje osobene norme i
principe delovanja, postalo je centralna kategorija sociologije nauke.. Mertonovo shvatanje normativne strukture
nauke bilo je veoma $iroko prihva¢eno u nau¢nim krugovima Amerike i sluzilo je kao teorijska osnova, paradigma u
proucavanju problema nauke. Mnogi naucnici su proucavali pojedine uze naucne probleme na osnovu Mertonove
paradigme. Za razliku od Mertona, koji smatra da su protivre¢nosti u normama naucne delatnosti psiholoske prirode,
Storer smatra da je njihov uzrok u druStvenim uslovima nauénog rada. Tako, na primer, eticka norma zahteva od
naucnika javnost u radu i saopStavanje svojih rezultata, a kompanije u kojima naucnici rade zahtevaju tajnost
naucnog rada. Istrazivacke ustanove drzave, takode, svoj naucni rad zasnivaju na principu tajnosti. Isti je sluzaj i sa
normom istinoljubivosti. Ova norma zahteva od nauc¢nika da se posvete nauci zbog sticanja znanja kao vrednosti, a
ne zbog sticanja materijalne koristi. No, s obzirom da je naucnicima nauc¢ni rad izvor sredstava za obezbedenje
materijalne egzistencije, oni moraju voditi raCuna i o mogucnostima za sticanje materijalne koristi. Storer upozorava
da u savremenim uslovima preti ozbiljna opasnost da se nauka pretvori u sredstvo za sticanje mo¢i, novca i ugleda, a
ne istinitog saznanja. Naucnici pretvaraju nauku u sredstvo za sticanje van nau¢nih ciljeva (Storer, 1966).

Mertonovim principima Storer pridodaje jo$ dva i to princip racionalnosti i emocionalne neutralnosti.
Zasnivanje naucne delatnosti na Mertonovim i pridodatim normama je veoma vazno za uspeSan razvoj nauke, jer
usmerava nauc¢nu delatnost na postizanje znanja i istine, kao krajnjeg cilja nauke, a ne na ostvarenje vannau¢nih
ciljeva kao §to su novac, mo¢ i privilegije. Storer smatra da naucnicima nije jednostavno ni lako da se pridrzavaju
idealnih normi u konkretnom nau¢nom radu, jer ih konkretni drustveni uslovi i sistem stavljaju pred veliki broj
protivrecnosti. (Storer, 1966).

Znacajno mesto u okviru funkcionalisticko internacionalistickog pravca zauzima i J.B. David, 1984 koji u
svojoj knjizi "Uloga znanstvenika u drustvu", razvija institucionalni pristup u proucavanju nauke. J. Ben-David
razlikuje interakcijski pristup u proucavanju nauke, koji stavlja naglasak na prucavanje druStvenih odnosa i
komunikacijske mreZze u naucnim zajednicama i institucionalni pristup, koji prouc¢ava nauku na osnovu
institucionalne prihvacéenosti i razvijenosti nau¢ne delatnosti kao druStveno znacajne delatnosti. Za J. B. Davida
institucionalni pristup predstavlja teorijski najvredniji pristup, jer pruza optimalne pretpostavke za najpotpunije
objasnjenje drustvene uloge, razvoja i stepena razvijenosti naucne delatnosti u jednom drustvu. J.B. David smatra
da je institucionalizacija naucne delatnosti klju¢ni drustveni faktor koji utie na uspesan i kontinuiran razvoj naucne
delatnosti. Pod institucionalizacijom autor podrazumeva izdvajanje naucne kao posebne delatnosti, prihvatanje
naucne delatnosti od strane drustva kao znacajne za razvoj drustva, stvaranje odredenih druStvenih normi koje
reguliSu nauc¢nu delatnost i prihvatanje naucne delatnosti kao profesije, Zivotnog poziva od strane nauc¢nika.

3. KOMUNIKACIJSKO-STATISTICKI SISTEM

Pocetkom 60-tih godina pocinju intenzivno da se razvijaju komunikacijsko-statistiCka istrazivanja nauke.
Preduslov nastanka ovog pravca je stvaranje veoma obimne i raznovrsne statisticke grade o razvoju nauke, koju su
drustva pocela sistematski da prikupljaju sa ciljem pracenja i planskog usmeravanja razvoja nauke. Predmet
sociologije nauke, prema komunikacijsko-statistickom pravcu, je proucavanje oblika i zakona razvoja nauke putem
analize dve vrste podataka i to, a) statistickih podataka o broju nau¢nika, broju objavljenih radova, visini izdvojenih
materijalnih sredstava i b) oblika i nadina Sirenja i usvajanja nau¢nih informacija i znanja izmedu nauénika.
Predstavnici ovog pravca svode nauénu delatnost, kao veoma sloZen saznajni proces, na kvantitativne pokazatelje.
Svodenje naucne delatnosti na kvantitativne pokazatelje omoguéuje nauc¢nicima ovog pravca da svoje rezultate
prikazuju u vidu veoma slozenih matematickih i logistickih modela, $to ovim analizama pridaje visoku formalnu
egzaktnost 1 prividnu objektivnost. Kvalitativno vrednovanje statistickih pokazatelja ostaje van domasSaja ovih
analiza, a poznato je da izmedu kvantitativno istovetnih nau¢nih rezultata postoje velike razlike u saznajnoj
vrednosti. Jedna stranica originalnog teksta moze biti nau¢no vrednija od stotina stranica u kojima se na uopsten
nacin raspravlja o nekim problemima, a jedan ¢lanak Cesto moze biti saznajna osnova i saznajni podsticaj za
nastajanje stotine drugih radova. Ajnstajnova teorija relativiteta je izloZzena u jednom ¢lanku.



XXVI Skup TRENDOVI RAZVOJA: “INOVACIJE U MODERNOM OBRAZOVANJU”, ‘?RENI‘D
Kopaonik, 16 - 19. 02. 2020.

Komunikacijsko-statisticki pravac se najpotpunije razvio u SAD. Ovaj pravac je od 60-tih godina postao
dominantan u sociologiji nauke. Najveci broj naucnika, koji su posle 60-tih godina proucavali nauku, pripada ovom
pravcu. Snazan podsticaj za intenzivan razvoj ovog pravca predstavljao je jedinstven nauéni informacioni sistem
koji je u SAD ustanovljen 1963. godine. Te godine u Institutu za nau¢no obavestavanje u Filadelfiji pokrenuta je
nauc¢na publikacija Indeks naucne citiranosti (Science Citation Index) u kojoj se objavljuju statisticki podaci o
bibliografskom razvoju nauke u svetu, $to pruza veoma povoljne pretpostavke za uporedne statisticke analize
razvijenosti nauke u pojedinim zemljama. Indeksom je obuhvaéeno pracenje i prikupljanje podataka za oko 90%
svetske literature koja se u toku jedne godine objavi.. Numericki posmatrano Indeks citiranosti obradi oko 700
hiljada objavljenih nau¢nih radova u toku jedne godine.

Naucna publikacija Indeks citiranosti se sastoji iz Cetiri razli¢ita dela, odnosno iz Cetiri grupa razlicitih
podataka i to, a) Indeksa izvora, b) Indeksa citiranosti, c) Indeks nau¢nih ustanova i d) Indeks klju¢nih pojmova.
Medu najznacajnije predstavnike komunikacijsko-statistiCkog pravca spadaju slede¢i naucnici: Derek de Sola Prajs,
( Dereck de Sola Price ), N.C. Malins, (Nickolas C. Mullins) D. Krein, (Diana Crane) Dobrov (Gennadij M.
Dobrov), Boris Anatoljevi¢ Starostin (Ctapoctur, bopric AHatonbeBuY).

Derek de Sola Prajs je u knjizi "Mala nauka, velika nauka" (De Sola Price, 1963) na osnovu statistickih
podataka, analizirao razvoj nauke i utvrdio da se razvoj nauke od XVII veka odvija u vidu geometrijske progresije.
Razvoj nauke ima oblik logisticke krive, §to znaci da na odredenom stepenu dolazi do usporavanja razvoja nauke.
Usporen razvoj, po Prajsu, je uslovljen: a) objektivnim nemoguénostima drustva da stalno i neograni¢eno poveéava
organizaciju, kadrove i materijalna sredstva, kao podsticajne uslove ubrzanog razvoja nauc¢nog saznanja i b)
ogranicenoS§¢u broja talenata kojim jedna druStvena zajednica raspolaze. Svaka zajednica raspolaze sa odredenim
brojem prirodnih talenata u odnosu na masu stanovnistva i sve dok svi talenti nisu iskoris¢eni postoje mogucnosti za
ubrzani razvoj saznanja. Kada se stvore uslovi za otkrivanje i kori§¢enje svih talenata u jednoj zajednici dolazi do
usporavanja razvoja nauke. Ubrzani razvoj nauke i ogroman broj objavljenih radova stvaraju velike teskoce
naucnicima u pracenju naucnih rezultata. Naucnici se sa saznajnim rezultatima drugih naucnika upoznaju putem
objavljenih knjiga, Casopisa, izvoda iz Casopisa (abstracts) i bibliografija. Neujednacen kvalitet Casopisa, kao i
izuzetno brz razvoj nauCnih saznanja u najznacajnijim nauc¢nim pravcima c¢ine, po Prajsu, formalan nacin
obavestavanja o stanju u savremenoj nauci nedovoljnim. Za blagovremeno obavesStavanje o stanju u savremenoj
nauci postaje sve vaznije neformalno obavestavanje izmedu nau¢nika. Neformalno obavestavanje, po Prajsu, dovodi
do stvaranja "nevidljivih koledza". Nevidljiv koledz ¢ine grupe najistaknutijih naucnika u nekoj naucnoj oblasti. Ovi
se naucnici neposrednim kontaktom i razmenom svojih nau¢nih radova, pre njihovog objavljivanja, obavestavaju o
najnovijim nau¢nim rezultatima i idejama. Prajs smatra da ¢asopisi vis§e ne omogucuju blagovremeno obavestavanje
sa najnovijim nauc¢nim saznanjima, jer naucnici danas objavljuju svoje naucne rezultate tek onda kada su se sa njima
neformalnim putem, ve¢ upoznali vrhunski naucnici. Malins je prouCavao proces nastajanja novih naucnih
specijalnosti, na primeru odvajanja molekularne biologije, kao nove specijalnosti, od biologije. Nastajanje nove
naucne specijalnosti odvija se u vidu postepenog osamostaljivanja i prosirivanja grupe naucnika koja svoju naucnu
paznju usmerava na objasnjenje novootkrivenog znacajnog naucnog problema u okviru mati¢ne discipline. Ovaj
proces prolazi kroz nekoliko faza i svaka faza se odlikuje posebnim strukturalnim karakteristikama i stepenom
saznajne povezanosti grupe koja se u istrazivac¢kom pogledu osamostaljuje.
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