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Kratak sadriaj: Savremen uslovi trZista rada iziskuju stalne promene u strukuri zaposlenih, otvaranju novih
profila zanimanja, usvajanju novih znanja zaposlenih, kao i prekvalifikacijama nezaposlenih osoba. To uslovljava vecu
dinamicnost u stvaranju novih nastavnih programa i inoviranju postojecih, od osnovno-skolskih, srednjo-skolskih, pa
do visoko-Skolskih programa. Na master akademskim studijama Matematika u tehnici Fakulteta tehnickih nauka u
Novom Sadu Skoluju se kadrovi Master inZenjer primenjene matematike, interdisciplinarnog obrazovnog polja za
potrebe privrede, kao i za nastavak daljeg Skolovanja. Dosadasnje studije su bile jednogodisnje, a u narednom periodu
Jje planirano da se zamene dvogodisnjim studijama, cija je akreditacija u toku. Cilj ovog rada je da se pomogne
buducem studentu u odlucivanju pri izboru predmeta, a time i u usvajanju odgovarajuceg zeljenog znanja, koje bi mu
omogucilo konkurentnost pri zaposljavanju, a i boljoj pripremi za slucaj daljeg nastavka studija.

Kljucne reci: obrazovanje, matematicki predmeti, master studije matematike

MASTER STUDIES MATHEMATICS IN ENGINEERING

Kratak sadriaj: Abstract: Modern labour market conditions require constant change in the skills of employees,
opening of new occupational profiles, acquisition of new knowledge of employees, as well as the retraining of
unemployed persons. All that prompts greater dynamism in the creation of new curricula and the innovation of the
existing curricula, in primary, secondary, and higher education. At the master academic studies Mathematics in
Engineering at the Faculty of Technical Sciences in Novi Sad, master students are trained in the fields of applied
mathematics, an interdisciplinary field of education for the needs of the economy, as well as for continuing further
education. Last accredited programme of master studies at the faculty has been one-year. It is going to be replaced in
the next period by the two-year studies, whose accreditation is on-going. The aim of this paper is to assist the
prospective student in the choice of subjects, and thus in the acquisition of appropriate desired knowledge, which
would enable him/her to compete in application for employment, as well as to better prepare for continuing further
studies.

Kljucne reci: Key Words: education, mathematical courses, master studies of mathematics

1. UVOD

Delatnost visokog obrazovanja (Zakon o visokom obrazovanju iz 2017.godine) vr[i se izvodenjem
odgovarajucih akreditovanih studijskih programa na akademskim i strukovnim studijama. Akademski studijski
programi koji se izvode na akademskim studijama osposobljavaju studente za razvoj i primenu naucnih, umetnic¢kih
i struénih dostignuca. Strukovni studijski programi koji se izvode se na strukovnim studijama, osposobljava studente
za primenu i razvoj struénih znanja i vestina potrebnih za ukljuéivanje u radni proces.

Postoje tri stepena studiranja na fakultetima, ¢ijim zavrSetkom se stice odgovarajuci stepen strucne spreme.

Studije prvog stepena su: osnovne akademske, osnovne strukovne, specijalisticke strukovne studije, a stepen
struéne spreme koji ostvaruju svrseni studenti je, redom, 6, 6.1 16.2.

Studije drugog stepena su: master akademske, master strukovne, specijalisticke akademske studije, ostvaruje
se, redom, 7 stepen strucne spreme, odnosno 7.1 i 7.2. Neki akademski programi su organizovani kao integrisane
osnovne i master akademske studije, pod nazivom integrisane akademske studije ¢ijim zavrSetkom se ostvaruje 7.1
stepen stru¢ne spreme.

Studije treceg stepena su: doktorske akademske studije (stice se 8. stepen stru¢ne spreme).

Na Fakultetu tehnic¢kih nauka ostvaruju se sve vrste navedenih studija sem integrisane akademskih studija
(IAS), dok se osnovne studije realizuju kroz Osnovne akademske studije (OAS) koje traju 4 Skolske godine sa
ukupno 240 ESPB i Master akademske studije (MAS) koje traju 1 Skolsku godinu sa ukupno 60 ESPB. Nakon
akreditacije, nadamo se da ¢e postojati Master akademske studije (Matematika u tehnici) ¢ije ¢e trajanje biti 2
Skolske godine sa ukupno 120 ESPB.

2. MASTER STUDIJE MATEMATIKA U TEHNICI
Na Departmanu za osnovne discipline, pri katedri za animaciju Osnovne akademske studije se ostvaruju kroz

program Animacija u inZenjerstvu, kao i Master akademske studije i Doktorske akademske studije (DAS).
Pri katedri za matematiku, kroz studijski program Matematika u tehnici, ostvaruju se Master akademske studije
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Slika 1. Broj upisanih i svrsenih studenata na jednogodisnjem programu master studija MUT po generacijama

Na dosadasnjem, jednogodi$njem, programu Matematika u tehnici studenti su pokazali veliko interesovanje i
uspesnost (vidi Sliku 1). Od kako je akreditovan, ovaj program je povecavao broj upisanih. Ipak, taj broj poc¢inje da
pada 2016. godine. Glavni razlog je §to FTN nema osnovne studije matematike sa kojih bi vrbovao studente za
master program. Da bi se omoguéio veCem broju studenata upis studija, na poslednjoj akreditaciji je predat
dvogodisnji master program. Cilj je da se omoguci studentima koji nisu na osnovnim akademskim studijama stekli
240 ESPB iz odgovarajucih oblasti, ili nisu imali ¢etvorogodi$nje master studije, da kroz proces vrednovanja dobiju
priliku da se upisu. DvogodiS$nji master program moze studentima sa CetvorogodiSnjih inzenjerskih studija
omoguciti dopunu matematicke edukacije.

Mnogi predmeti sa jednogodi$njeg master programa, ¢ija akreditacija istice, su uz minimalne izmene zadrzani
u novom, dvogodi$njem, programu. To ¢e studentima koji nisu zavrs$ili studije po staroj akreditaciji omoguditi lakSe
pracenje nastave i polaganje ispita. Njihov broj nije zanemarljiv (vidi Sliku 1).

Uslovi za akreditaciju su ispunjeni: svi nastavnici koji ucestvuju u realizaciji studijskog programa imaju
akademsko zvanje doktora nauka, procentualni udeo grupa predmeta u odnosu na ukupni broj ESPB bodova je
odgovarajuéi, stru¢na praksa je u trajanju od najmanje 180 Casova za dve godine studija koja se realizuje u
privrednim ili javnim institucijama sa kojima ustanova ima sklopljen ugovor, min. 70% casova aktivne nastave
izvode nastavnici sa punim radnim vremenom u ustanovi, u strukturi studijskog programa izborni predmeti
zastupljeni su sa najmanje 30% ESPB bodova, studijski program se ne akredituje na stranom jeziku i ne izvodi na
daljinu, veliina grupa za predavanja je 32, za vezbe 16 i za laboratorijske vezbe 8 studenata, strucni naziv koji
ostvaruju studenti nakon zavrSetka ovih studija je master primenjene matematike, pri ¢emu sticu 7 stepen strucne
spreme.

Studijski program master akademskih studija Matematika u tehnici na Fakultetu tehnickih je savremen
studijski program kakav postoji na vecini tehnickih fakulteta odnosno Univerziteta u Srbiji kao i u svetu i intenzivno
se razvija. Studijski program je reformisan i usaglaSen sa osnovnim principima evropskog sistema studija
definisanog u okvirima Bolonjske deklaracije. Ima 120 ESPB i zavrSetkom master studija stiCe se zvanje Master
inZenjer primenjene matematike.

Studijski program je formalno i strukturno uskladen sa utvrdenim predmetno specifi¢cnim standardima za
akreditaciju, a i usaglasen sa evropskim standardima u pogledu uslova upisa, trajanja studija, uslova prelaska u
narednu godinu, sticanja diplome i na¢ina studiranja. Studijski program je uskladen i sa studijskim programima koji
traju dve godine i vrede 120 ESPB i sa jednogodisnjim studijskim programima koji vrede 60 ESPB. Dobijaju se iste
kompetencije zavrSetkom osnovnih i master studija, tj. stru¢njaci sa 300 ESPB imaju iste kompetencije.

Broj studenata koji ¢e biti upisani i nacin finansiranja njihovih studija (budzet ili samofinansiranje) definise se
svake godine posebnom Odlukom Nauc¢no nastavnog ve¢a FTN. Na konkurs za upis mogu se prijaviti kandidati koji
su zavrsili odgovaraju¢e osnovne najmanje trogodiSnje akademske studije i koje vrede bar 180 ESPB, kao Sto je
definisano u Pravilniku o upisu studenata.
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Tabela 1. Predmeti predlozenog programa master studija Matematika u tehnici

Pozicija / Naziv predmeta
Semestar 1

Izborna pozicija 1 ( bira se 4 od 15 )

ESPB

N
o

Elementi topologije

Slucajni procesi

Odabrana poglavlja iz logike

Fazi matematika

Geometrija

Teorija automata

Numeric¢ka matematika

Diferencijalne jednacine

Specijalne funkcije i integralne transformacije
Istorija matematike

Linearno programiranje sa primenama
Odabrana poglavlja iz algebre
Odabrana poglavlja kombinatorike
Odabrana poglavlja teorije grafov7a

Osnove statistike

Izborna pozicija 2 ( birase 1 0d 5)

Jednacine matematicke fizike
Upravljanje portfoliom preduzeca

Statisticki napredni modeli
Statisticke metode i strukturalno modelovanje u
inZenjerstvu

Masinsko ucenje u embeded sistemima

Izborna pozicija 3 ( bira se 1 od 6)

Osnovne metode matematicke ekonomije
Primenjena linearna algebra 1

Monte Karlo simulacije u statistickoj fizici
Bioinformaticki algoritmi

Algoritmi i programiranje

Analiza procesa i podataka na mrezama
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Semestar 2

Izborna pozicija 4 ( bira se 3 0d 7 )

15-17

Nelinearno programiranje

Teorija izracunljivosti

Uvod u statisticku fiziku

Analiza kategorijalnih podataka

Razvoj softvera za embeded operativne sisteme
Matematicka teorija igara

Finansijska matematika
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Ukupno ESPB

Pozicija / Naziv predmeta

Izborna pozicija 5 ( bira se 3 0d 8 )

ESPB
15-16

Uvod u interaktivne dokazivace

Slozeni linearni modeli

Matematicke metode u biomedicinskim naukama
Primenjena linearna algebra 2

Aktuarska matematika nezivotnog osiguranja
Teorija odlucivanja

Proces razvoja racunarskih igara

Racunovodstvo i revizija u osiguranju

v o »n L L1 L1 L1 Un

Semestar 3

Izborna pozicija 6 ( bira se 3 od 11 )

[y
N

Redovi ¢ekanja

Metode numericke optimizacije

Uvod u formalne metode

Formalni modeli u distribuiranom racunarstvu
Osnovi masinske vizije

Interdisciplinarna naucna vizualizacija

Fazi modeli odlucivanja

Metode i tehnike dubokog ucenja

Sistemi velikih koli¢ina podataka

Empirijsko softversko inZenjerstvo
Koncepcijske i metodoloske osnove procesa
investiranja

B .~ T~~~ - ST T Y

Izborna pozicija 7 ( bira se 3 od 11 )

18

Tomografska rekonstrukcija slika
Primena nauke o podacima u infrastrukturnim
sistemima

Statisticko programiranje

Masinsko ucenje

Matematicke osnove prepoznavanja oblika
Upravljanje tehnoloskim inovacijama

Uvod u semantike programskih jezika
Finansijsko inZenjerstvo i rezervisanje Steta

Digitalna upravljacka elektronika

Matematicke metode u elektrodinamici i kvantnoj

mehanici

Distribuirana obrada signala

a O OO OO O o o O

a O

Semestar 4

Izborna pozicija 8 ( bira se 1 od 4 )
Aktuarska matematika Zivotnog osiguranja
Matematicke osnove privatnosti podataka
Matematicke osnove obrade slika

Primenjeni algoritmi u upravljackim sistemima

Strucna praksa
Master rad-studijski istrazivacki rad

Master rad-izrada i odbrana

u o o O O O

14
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Komisija za vrednovanje studijskog programa master akademskih studija Matematika u tehnici, za sve
prijavljene kandidate vrednuje studijski program koji su prethodno zavrsili i donosi odluku da 1i je odgovarajuéi za
upis ili ne. Ako studije koje je kandidat zavrSio nisu odgovarajuce, Komisija za vrednovanje moze odrediti razliku
predmeta osnovnih studija do 30 ESPB bodova koje kandidat mora polagati tokom studija. Ako Komisija za
vrednovanje utvrdi razliku vecu od 30 ESPB bodova, kandidat se ne moze upisati. Konkursom upisa se moze
propisati prijemni ispit iz matematike. Prijemni se organizuje i ako se na konkurs prijavi viSe kandidata nego Sto je
predvideno konkursom.

Rangiranje kandidata koji su stekli pravo upisa vrsi se u skladu sa Pravilnikom o upisu studenata na studijske
programe FTN-a.

Kako se upisani kandidati mogu razlikovati po prethodno zavrSenim osnovnim studijama, pa time i po
poloZenim predmetima, a kako su predmeti izborni, javlja se problem izbora predmeta. Komisija za vrednovanje
studijskog programa, odnosno rukovodilac studijskog programa najpre sastavlja listu predmeta koje student ne moze
izabrati a koje je ve¢ sluSao na osnovnim studijama. Kandidat u saradnji sa rukovodiocem studijskog programa i uz
savetovanje kompetentnih nastavnika master studija sastavlja spisak predmeta studija. Tako sastavljen spisak
predmeta treba da bude smislen i da ¢ini celinu. Po upisu kandidata, rukovodilac studijskog programa predstavlja
katedri kandidate sa izabranim spiskom predmeta.

Koncept predmeta i izbornih pozicija programa je linijski, odnosno takav da se pri izboru mora pratiti tzv.
linija povezanih predmeta. Sa druge strane, broj predmeta je takav, da kandidatu ostaje dovoljan broj izbornih
predmeta van linije koje moze birati te da mu omogucéi odgovarajuca specijalna znanja za uzu specijalizaciju i rad na
odredjenim pozicijama, a i za nastavak ovih studija.

Tako npr. imamo liniju Nauka o podacima i vestacka inteligencija ili liniju Akturstvo i1 osiguranje. Prva linija
omogucava rad Master inZenjeru primenjene matematike u IT industriji ili na nekom odgovaraju¢em mestu van nje,
a druga linija u osiguravaju¢im drustvima, bankama i slicnim institucijama. Trecu liniju ¢ine predmeti koji su
preduslov za usvajanje znanja iz tehnike kao i neki predmeti iz fizike i tehnike.

3. ZAKLJUCAK

Poveéana dinamicnost u stvaranju novih nastavnih programa i inoviranja postojec¢ih, i njihova konkurentnost
dovela je do stvaranja novih dvogodisnih master studija Matematika u tehnici (akreditacija u toku), iz ranijih
jednogodisnjih studija. Komparativne prednosti ovakvog programa su i u tome §to se studenti sa zavrSenim
neodgovarajué¢im osnovnim ¢etvorogodisnjim studijama, sada mogu mnogo lakse prilagoditi profilu zanimanja za koje
ih ove studije $koluju. Otvaranjem novih predmeta omogucava se takode i veci izbor zanimanja pri zaposlenju nakon
zavrsetka ovih studija, kao 1 bolju pripremu za sluc¢aj daljeg nastavka studija.

4. ZAHVALNICA

Ovaj rad je podrzan od strane projekta ,,Novi trendovi u nastavi i nauénim istrazivanjima teorijske i primenjene
matematike”, Departmana za opste discipline u tehnici, Fakulteta tehni¢kih nauka, Univerziteta u Novom Sadu.
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