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Kratak sadrZaj: Gradevinarstvo predstavlja granu industrije sa veoma niskom produktivnoscu u poredenju sa
ostalim granama industrije. Cetvrta industrijska revolucija se u velikoj meri oslanja na digitalizaciju u svakom smislu
te reci. Digitalizacija gradevinske industrije je svakako jedan od osnovnih koraka, a sve u cilju njenog priblizavanja
ostalim granama industrije. BIM kao metodologijia, ali i okruZenje u kojem se realizuju gradevinski projekt,
predstavlja osnovu za pocetak digitalizacije gradevinske industrije. Uvodenje BIM-a nije jednostavan proces, ali ¢e
svakako biti laksi i efikasniji ako ga obrazovne institucije prepozanju na pravi nacin.

Kljuéne reci: BIM, gradevinska industrija, obrazovanje
BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) AND EDUCATION

Abstract: Construction as an industry branch has with very low productivity compared to other industries. The
Fourth Industrial Revolution was heavily reliant on digitization in every sense of the word. Digitization of the
construction industry is certainly one of the basic steps, all in order to bring it closer to other branches of industry.
BIM as a methodology, but also the environment in which construction projects are realized is the basis for the
beginning of the digitalization of the construction industry. Introducing BIM is not a simple process, but it will be
easier and more effective if recognized by the educational institutions in the right way.
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1. UVOD

Posmatrajuéi gradevinsku industriju kroz vreme jasno je da su prethodne tri industrijske revolucije imale uticaj
na njen razvoj ali ne u meri u kojoj su imale uticaj na razvoj ostalih industrijskih grana. Uvodenje gvozda kao
gradevinskog materijala i parne masine u proces realizacije gradevinksih projekata predstavlja osnovne uticaje na
gradevinsku industriju u tzv. prvoj industrijskoj revoluciji. Druga industrijska revolucija u gradevinskoj industriji se
moze vezati za uvodenje Celika i armiranog betona kao gradevinskog materijala, ali i elektrifikacijom procesa
vezanih direktno ili indirektno za realizaciju gradevinskih projekata. Trec¢a industrijska revolucija podrazumeva
uvodenje elektronike i racunarstva u skoro sve procese gradevinske industrije.

Medutim, bez obzira na prethodno izneto gradevinarstvo kao grana industrije i dalje beleZi veoma nisku
produktivnost u poredenju sa ostalim granama industrije. Ova tvrdnja se jasno moze videti na grafiku prikazanom na
slici 1, na osnovu analiza sprovedenih od strane McKinsey and Company.
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Slika 1. Produktivnost gradevinske industrije, izvor: https.//digital.hbs.edu/platform-rctom/submission/a-long-
overdue-disruption-in-the-construction-industry/



XXVI Skup TRENDOVI RAZVOJA: “INOVACIJE U MODERNOM OBRAZOVANJU”, :ERENb
Kopaonik, 16 - 19. 02. 2020.

Ideja BIM-a se pojavila jo§ 70-ih godina proslog veka. Medutim, sam termin BIM se pojavio tek sredinom 80-
ih godina proslog veka. Koncept “gradevinskog informacijskog modela” prvi je razradio Chuck Eastmen, profesor
Instituta za tehnologiju u Dzordziji, 1975. godine u Casopisu Journal of the American Institute of Arhitects (AIA)
Building Description System. Danas na samom pocetku XXI veka gradevinska industrija je na samom pocetku tzv.
Cetvrte industrijske revolucije, tako da se popularno i zove construction 4.0. Uvodenje i primena novih naéina
realizacije gradevinskih projekata i sama digitalizacija gradevinske industrije predstavlja dobru priliku da konacno i
gradevinska industrija uhvati korak sa ostalim indsurijskim garnama kada je u pitanju produktivnost u svakom
smislu te reci. Osnov za digitalizaciju gradevinske industrije se ogleda u uvodenju BIM-a (Building Information
Modelling). Znacaj uvodenja BIM-a u gradevinksu industriju je prepoznat i od strane Evropske komisije [1].
Svedoci smo da tehnoloski napredak oblikuje svet oko nas na nacin i brzinom kao nikada ranije. Ova ¢injenica je
veoma znacajna za gradevinsku industriju i njen dalji razvoj.
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Slika 2. Uticaj buducih tehnologija i verovatnoca (Source: Shaping the Future of Construction) [1]

Za primenu BIM-a kao tehnologije mozemo da kazemo da ¢e u velikoj meri promeniti gradevinksu industriju.
Drugim recima moze se izneti tvrdnja da je upravo BIM buduénost gradevinske industrije [2]. Postoji Sirok spektar
priemene BIM-a u razli¢itim fazama zivotnog veka gradevinskog projekta. BIM kao metodolgija i okruzenje se
moze primeniti bukvalno od iniciranja potrebe za gradevinskom objektom do njegovog uklanjanja [3]. Benefiti od
uvodenja BIM-a u gradevinksu industriju mogu biti viSestrui, a samo neki od njih su [4], [5], [6]:

- redukcija troskova i povecanje brzine i tacnosti procene,

- izbegavanje (eng. clashes) (skoro do 10% vrednosti ugoovra moze biti saCuvano pravovremenim
detektovanjem),

- skraéivanje vremena realizacije (do 7% je moguce skratiti vreme realizacije projekta);
- obezbedenje nizih troskova celog zivotnog veka kroz odrzivo projektovanje,
- olaksavanje koordinacije izgradnje,

- smanjivanje zahteva za informacijama i zahteva za izmenama (eliminacija do 40% nebudZetiranih
troskova),

- olakSavanje dostupnosti i formiranja gradevinske dokumentacije,
- olakSavanje simuliranja i vizuelizacije za potrebe realizacije gradevinskih projekata.

Da bi sve ovo prethodno navedeno bilo moguce neophodno je implementirarti i BIM softvere koji su osnovni
preduslov za uspes$nu realizaciju projekata i postizanje svih benefita od same BIM metodologije. Integracija BIM
softvera omogucava timu dizajenera i projektanata da rade zajedno na zajednic¢kom cilju, prilagodavajuéi dizajn,
gradnju i sve ostale aktivnosti tako da se odvijaju na najbolji moguci naéin za projekat, a ne da ih zakljucavaju u
odvojene faze [7].
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2. ZNACAJ UVOPENJA BIM-A U PROCESU OBRAZOVANJA

Imajuéi u vidu prethodno izneto, gradevinarstvo ne samo kao industrijska grana, ve¢ i kao pravac u
obrazovanju, mora u velikoj meri da se prilagodi novim trendovima a to je svakao uvodenje digitalizacije. Jedan od
oblika uvodenja digitalizacije je implementacija BIM-a u realizaciju priojekata i osposobljavanje buducih generacija
za rad u BIM okruzenju. Uvodenjem BIM-a omoguci ¢e se i otvaranje novih radni mesta kao $to su: BIM menadzer
(eng. BIM Manager), BIM koordinator (eng. BIM Coordinator), BIM inzenjer (eng. BIM Engineer), BIM tehnicar
(eng. BIM Technician), BIM konsultant (eng. BIM consultant) i mnoge druge uloge u realizaciji projekata ¢e u
buduénosti traziti neophodna znanja koja se odnosne na BIM.
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Slika 3. BIM uloge u realizaciji gradevinskih projekata

U ovoj Cinjenici se moZe videti velika prilika da gradevinsku industriju ,,probudimo* i priblizimo je ostalim
industrijskim granama kada je posmatramo kroz prizmu povecanja produktivnosti i modernizacije. U svrhu svega
prethodno navedenog na Fakultetu tehnickih nauka Univerziteta u Novom Sadu, Deaprtmanu za gradevinarstvo i
geodeziju je predvideno da se uvedu predmeti koji ¢e direktno obradivati temu BIM-a i to na master studijama.
Predvideni su sledec¢i predmeti na master akademskim studijama gradevinarstva:

- BIM u gradevinarstvu i
- BIM u upravljanju gradenjem.

Za navedena dva predmeta se moze re¢i da su ,,BIM predmeti“ koji ¢e se direktno baviti temom BIM-a.
Medutim, predvideno je da se i na drugim predmetima u manjoj meri obraduje tema BIM-a, ne kao dominantna
tema na predmetu ve¢ kroz prizmu primarne teme svakog nastavnog predmeta pojedinacno. Svo ovo je predvideno u
cilju osposobljavanja nasih studenata, buducih inZenjera, prema kojima imamo obavezu da ih osposobimo da se lako
i efikasno uklope u nove trendove koji ih ¢ekaju na trzistu nakon sticanja diplome.

Znacaj implementacije BIM-a je svakako prepoznat u Srbiji, iako je implementacija u svako smislu te reci tek
u zacetku. Godine 2017. formirano je i udruzenje ,,BIM Srbija“ Cije ¢lan i Departman za garadevinarstvo i
geodeziju, Fakultteta tehnickih nauka Univerziteta u Novom Sadu. Osnovni ciljevi udruZenja su promovisanje
implementacije BIM-a u praksu i obrazovanje uz veoma blisku saradnju privrednih subjekata i obrazovnih
institucija, §to predstavlja i jedan od osnovnih ciljeva Fakulteta tehnickih nauka.

3. ZAKLJUCAK

U okviru rada dat je osnovni prikaz zna¢aja uvodenja BIM-a i kao metodologije i kao okruzenja u kojem c¢e se
realizovati gradevinski projekti $to ¢e dovesti svakako do poveéanja produktivnosti, ali i do smanjenja troskova i
skracenja vremena realizacije gradevinskih projekata.

Imajuéi u vidu da je implemnatcija BIM-a u procese realizacije gradevinskih projekata osnovni preduslov za
digitalizaciju industrijske grane, u kojoj svi delujemo, neophodno je napomenuti da je na neki nacin i obaveza
obrazovnih institucija da se prilagode novonastalim okolnostima i osposobe buduce inZenjere svih profila
(gradevinske, masSinske, elektro inZenjere, arhitekte i sl.) za implementaciju ste¢enih znanja.

ZAHVALNOST

U radu je prikazan deo istrazivanja koje je pomogao Departman za gradevinarstvo i geodeziju Fakulteta
tehnickih nauka Univerziteta u Novom Sadu u okviru projekta pod nazivom: ,,Sveobuhvatni pristup unapredenju
interdisciplinarnih istrazivanja u obrazovanju i nauci u oblasti gradevinarstva“.
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