Paper No. UP2, pp. 1-6

XXVI Skup TRENDOVI RAZVOJA: “INOVACIJE U MODERNOM OBRAZOVANJU”, %REN‘)
Kopaonik, 16 - 19. 02. 2020.

TEMA UP2: UVODNA PREDAVANJA

Paper No. UP2
14030

ZNACAJ TESTOVA U VISOKOM OBRAZOVANJU

Rade Doroslovacki', Dragi$a Viloti¢?,Vladimir Kati¢’, Srdan Kolakovié®,
Darko Stefanovi¢®, Ilija Kovacevi¢®
23438 niverzitet u Novom Sadu, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, Srbija
'ftndean@uns.ac.rs, *vilotic@uns.ac.rs, *katav@uns.ac.rs, *kolak@uns.ac.rs, *darko.stefanovic@uns.ac.rs,
%ilijak@uns.ac.rs

1,

Kratak sadrZaj: U sklopu nastavnih aktivnosti na Fakultetu tehnickih nauka u Novom Sadu primenjuju se razliciti
nacini pracenja napredovanja znanja studenata. Rezultati ovakvih provera su veoma znacajni za formiranje konacne
ocene i spadaju u redovne predispitne obaveze. Jedan od najvaznijih metoda su i testovi, kao specifican kratak oblik,
kod kojeg nacin formiranja ima izuzetnu vaznost za razumevanje i jasnost.U radu su ukratko objasSnjeni osnovni
principi sastavljanja testova, koji se primenjuju na Fakultetu tehnickih nauka u Novom Sadu, a zatim je dat primer
Jednog testa. Na kraju su izvedeni odgovarajuci zakljucci.

Kljuéne reci: Visoko obrazovanje, Testovi, Iskustva

THE IMPORTANCE OF TESTS IN HIGHER EDUCATION

Abstract: Within the teaching activities at the Faculty of Technical Sciences in Novi Sad, different ways of
monitoring the progress of students' knowledge are applied. The results of such checks are very important for the
formation of the final grade and are part of the regular prerequisites. One of the most important methods is tests, as
a specific short form, in which the method of formation is of utmost importance for understanding and clarity. The
paper briefly explains the basic principles of testing, which are applied at the Faculty of Technical Sciences in Novi
Sad, and then gives an example of a test. Finally, appropriate conclusions were drawn.
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1. UVOD

U sklopu nastavnih aktivnosti na Fakultetu tehnickih nauka u Novom Sadu primenjuju se razli¢iti nacini pracenja
napredovanja znanja studenata [1,2]. Rezultati ovakvih provera su veoma znacajni za formiranje konacne ocene i
spadaju u redovne predispitne obaveze. Jedan od najvaznijih metoda su i testovi, kao specifican sazet oblik ispita, kod
kojeg nacin formiranja ima izuzetnu vaznost za razumevanje [3]. Danasnja kvalitetna nastava nezamisliva je bez
vrhunskih testova.

Na Fakultetu tehni¢kih nauka predmete Algebra i Diskretna matematika pohada veliki broj studenata, a u
nastavnom procesu se duzi niz godina koriste testovi [4]. Motivi za uvodenje testova bili su razni. Veliki broj
studenata je vrlo komplikovano kvalitetno ispitati bez testova. Testovi od studenta zahtevaju apsolutno razumevanje
definicija i teorema i ne zahtevaju ucenje formulacija, definicija i teorema napamet, ve¢ samo njihovo razumevanje,
Sto razbija monotonost kod studenata i uéenje im postaje mnogo interesantnije i zabavnije. Praksa poslednjih 20
godina pokazala je koliko su testovi znacajni za brze i kvalitetnije sticanje znanja i razumevanje gradiva koje se
izlaze.

Za sastavljanje Sto kvalitetnijeg testa neophodna je velika stucnost, ljubav i vreme (entuzijazam). Kada se
pogledaju testovi, koji su sastavljani pre 20 godina i danasnji, vidi se ogromni napredak. U radu su ukratko
objasnjeni osnovni principi sastavljanja testova, koji se primenjuju na Fakultetu tehnickih nauka u Novom Sadu, a
zatim je dat primer jednog testa.

2. OSNOVNI PRINCIPI U SASTAVLJANJU TESTOVA

Testovi obezbeduju da se svi delovi gradiva obraduju i proveravaju na ispitu, a ne da ocena ispita zavisi od
“sre¢e” 1 subjektivnosti profesora. Jedino testovi omogucavaju da student spremi sve delove iz odgovarajuéeg
predmeta i da bude provereno njegovo znanje iz svih delova predmeta koji polaze.

Pitanja na testu treba da su jednostavna, ali da duboko proveravaju sustinu materije koja se proucava. U
jednom zadatku na testu daje se obi¢no od 4 do 10 odgovora od kojih su neki taéni, a neki netacni, odnosno broj
ta¢nih odgovora moze biti 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ili 10. Ispred svakoga odgovora je redni broj, koji se zaokruzi ako je
odgovor tacan, a u suprotnom se ne zaokruzuje.
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Posebno su vazni oni netacni odgovori koje treba tako suptilno kreitrati i formulisati da netacnost moze
konstatovati samo student koji apsoluto razume sve pojmove, definicije i stavove (teoreme).

Vrednovanje uradenog testa od strane studenta takode je veoma vazna stavka. Na primer, ako ima osam
odgovora i ako se proceni da zadatak treba da nosi na primer 10 poena, tada ako nema nijedne greske u tih osam
odgovora, student dobija svih 10 poena, ako ima jednu gresku dobija 9 poena, ako ima dve greske dobija 8 poena, a
ako ima tri greske dobija 7 poena. Medutim, ako ima vise od tri greSke dobija 0 poena, jer vise od tri greske je veé
pokazatelj da je kandidat poc¢eo da zaokruZuje na sluc¢aj. Procena koliko poena nosi svaki zadatak i posle koliko
gresaka student dobija 0 poena je vrlo vazna i ona je rezultat vrhunskog profesionalizma i iskustva.

Testovi nisu vazni samo zbog provere znanja studenta, ve¢ njihova vaznost je i u tome §to znacajno pomazu
studentu da brze i lakSe usvoji znanja sa velikim razumevanjem iz odgovarajuceg premeta.

Vrhunski test je najsigurniji nacin da se student proveri da li dobro razume odredeno gradivo i takode najbolji
nacin da se studentu pomogne da potpuno razume materiju koju proucava.

Izuzetno je vazno da profesor animira studente da Sto viSe postavljaju pitanja na predavanjima i vezbama, jer ta
pitanja daju profesoru ideje za usavrSavanje testa i doprinose kreativnosti profesora da stvara sve bolje i bolje
testove.

Neki profesori kazu da su za njihov predmet testovi neefikasni i time nepotrebni. Medutim, to je potpuno
neta¢no. Za vaki predmet je moguce sastaviti vrhunske testove, koji najvise doprinuse obrazovanju samo je potrebno
da je profesor kompetentan i da uloZi ogromni trud, sa velikom ljubavlju, zadovoljstvom i entuzijazmom.

Posebno je vazno pronalazenje reprezentativnih primera za testove, te se postavlja pitanje Sta su to
reprezentativni testovi? Reprezentativni testovi su oni, koji su jednostavni i vrlo razumljivi, ali u potpunosti
razja$njavaju (obuhvataju) sve delove materije, koja se proucava i daju ideje kako se reSava citava klasa sli¢nih
problema.

Naravno da test ne treba da bude jedini nacin provere znanja. Pored testova u prirodnim i tehni¢kim naukama
na ispitu se daju i sloZeniji racunski (problemski) zadaci, koje student treba da resava.

Testovima se proverava razumevanje celokupnog gradiva, a zadacima se proverava Kreativnost
studenta.

Radi ilustracije nacina na koje je organizovan i struktuiran test iz pomenuta dva predmeta, kao i metode
iskazivanja rezultata pojedinih pitanja iz testa, u prilogu ovog rada dat je primer jednog testa (kolokvijuma) iz
Algebre, kao i nacin iskazivanja rezultata (markiranjem koda odgovora). MozZe se uociti da studenti brzo i
jednostavno mogu izraziti svoj rezultat za pojedina pitanja ili zadatke iz testa i to na nacin da upisu oznaku ,,X*“ u
polje, koje reprezentuje njihov odgovor. Isto tako, pregledanje rezultata testova veoma je pojednostavljeno i
omogucava brzo i precizno odredivanje broja osvojenih poena i objavljivanje rezultata. Ovo je narocito pogodno u
sluc¢ajevima kada veliki broj studenata polaze ispit i kada je objektivnost pregledanja rezultata i ocenjivanja veoma
vazna. Na taj nacin se izbegavaju greske, koje su moguce u klasi¢nom sistemu odgovaranja i ocenjivanja, a
istovremeno obezbeduje visoka efikasnost objavljivanja rezultata ispita.

3. ZAKLJUCAK

Savremena kvalitetna nastava je o¢evidno nezamisliva bez dobro osmisljenih ozbiljnih testova za ¢ije kreiranje
treba uloziti ogromno znanje, energiju, posvecenost i vreme. Obaveza svakog univerziteta je da u svojoj organizaciji
kao sastavni deo rada uvede primenu testova. Reprezentativni testovi omogucéavaju da se u potpunosti razjasne svi
delovi materije, koja se proucava i da daju ideje kako se reSava Citava klasa sli¢nih problema.
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PRILOG 1: Primer testa

Prezime, ime, br. indeksa: 04.02.2011
Odsek E1 E2 (zaokruzi) KOLOKVIJUM 2
Studenti koji kod pitanja do zvezdica naprave vige od tri gregke nisu polozili ispit! U svakom zadatku dato je
vige odgovora, a treba zaokruziti taéne odgovore tj. slova ili brojeve ispred taénih odgovora. U jednom istom zadatku
broj ta¢nih odgovora moze biti 0,1,2,3,. .. ,svi. U nekim zadacima ostavljena su prazna mesta za upisivanje odgovora.

-

Vektor normale ravni o : z = z Je: 1) (1,0,1) 2)(1,0,—-1) 3)(0,1,0) 4)(-1,0,1) b5)(1,1,1)
Koordinate jedne njene tacke su: 6) (0,0,0) 7) (1,0,0) 8) (0,1,0) 9) (0,0,1) 10) (1,1,1)

.

Sistem jednatina ax+ay =a A az —ay = —ajeodredenza: 1) a £12)a# —-13)a#1Aa#—14) a #0
neodredenza: 5) e =16) a=07) a = —1 protivretan za: 8) e =19) a=010)a=-111)e=-1Aa=1

-

e Akojed=(—2,21)ib=(1,-4,8), tadaje: 1) [d]= 2) [f|= B)dh= 4)a@xb= &) cosHab)

o Akoje: a— ((o, 0,1), (0,1, 0)7(1,0,0)) b— ((1,0, 0),(077170)) c— ((07 0,1),(0,1,0), (1,0, 0),(1,2,3))

d= ((17 1,1),(2,2,2),(3, 3,3))7 tada su nezavisne u R%: 1) a 2) b 3)c 4)d
oAkojeA:[—l 1] o2 tadaje'l)A:[l 1 —1}T2)A:[1 —1}3)14:[1 1 —1]
10 1/) '
121 1 21 417!
e AkojeA=|0 0 1 ,B=]11 O,C:{BQ} , tada:
00 2 300
1) det A je 0,2 2) detB je 3,0, -3 3) detC™t je 5, —L L -5

-

Format (m,n), matrice linearne transformacije 1) h(z) =5z je (0,1),(1,0),(1,1);  2) fl=z,y) =z + 2y je
(2,2),2,1),(L,2);  3) gla,y) = (@2 —y, @ +y) Je (23),(32),(2,2); 4 s(wy) =2 je (2,1),(1,2),(L,1)
Ispod svake matrice zaokruZiti broj koji predstavlja njen rang.

T T s
2

1 03 2 00
123 123 123 123 012 123 123 012 012

*

.

Neka je ¢ : R® — V definisana sa «(x1, 2, x3) = 218 + 72 + 23k 1. w(i’a 7, fE) = &, gde su (R* |, 4, ) i
(V,R, +, -) vektorski prostori uredenih trojki i slobodnih vektora. Da li je funkcija 4 : R® — V
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

. g 2

s Neka su 7,1, 7, E slobodni vektori i 4y 7, E jedini¢ni medusobno normalni. Tada je: 1) (fz);—&— (fj)j+ (EE)E =
2) (#,37,7k) € R? 3) (@)% + (@))% + (2K)? = 27 4) (#1)i + (2))7 + (Zk)k € R® B) (Zi)i + (7)] + @k)k = &

Bl By

e Neka je skup A = {(z,g)\z e{1,2,...,mtrje{l,2, ..., n}} Tada za matricu M, nad poljem R vazi:
D My A— R 2) My : AR 3) Myt ASR 4) Myt AX3R 5) M, je linearna
na

s Vektori ¢ 1 b nad poljem R su zavisni ako i samo ako je aa + 8b=01:
De?24+p82=0 2)a0vE£0 38)|o/+18/=0 4) (a,8) £ (0,0) 5) svaki od o i 8 jednak nuli.

e Vektori @ i b nad poljem R su nezavisni ako i samo ako aa + b = 0 implicira:
Da?+4220 2)a=0A8=0 3) |a|+|8]#0 4) (a,8) = (0,0) 5) bar jedan od o i 2 razli¢it od nule.

o Vektri @ = agi + coﬁ'-&— agl;, b= bii + bgf+ ng i8=c1i+ cﬁ-l— (331; su komplanarni ako i gamo ako:
ap 6z a3 ay ag a3
a) rang[ by by b3 ] =2 b)rang| b by b3 | €2 ) rang{ by by b3 ] <3d)|b by b3 | =0
1 Cz2 C3 1 Cg C3 1 C2 C3 1 C2 C3
e) @b« =0 f) Bo,feR)@=ob+ 52 g) ad+pb+~@=0 A o+ 52 4+~2 20 h) (@b, &) je zavisna.

a1 az ag a1 az a3
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¢ Ako je ABC D paralelogram, S presek dijagonala AC i BD, T teZiste tr%la SOD i ako je AB-aiBC = ﬂ,
tada je: 1) BT — —1a+282) BT — —ia+ 45 3) BT = —la+ 35 4) B +3b5) BT = —3a+ 5t
o Ako je @ = (5,4, ),d 1 ,0,1)75:(0,1,1) (1 10) m—aa+ﬂb+yc tada( By e 1) (3,2,1)
o Neka je tacka P presk ravni o : 7 = dr, i prave o : ¥ =7, + td i #d # 0. Tada je: 1) 7, =7, + (TQ;LA)HE.
2) 7 =7, + Catalie  gym o=+ 0% gy o, T gy g Tamay
o Neka su e,b i c zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a +b,a + c,b + c) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) zavisna ili nezavisna, tj. zavisi od izbora vektora a, , c.
o Neka su @,b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a 4+ b,a + ¢, —a + b — 2¢) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) zavisna ili nezavisna, tj. zavisi od izbora vektora a, b, c.
o Za prave m: 272 = 9—721 =Zin:%¥2= yzl = =5 vagi: a) mimoilazne su (mnn =0 Am lf n)
b) paralelne su i razlicite (m || n Am # n) ¢) poklapaju se (m = n) d) seku se (mMn = {M})

e @lbakoisamoako: 1)@xb=0 2)ab=0 3)a@xb£0 4)abxdH=0 B)a=0 &) |axb|=]|alb]
e Broj svih linearnih transformacija f : R — R za koje vazi f(zy) = f(z)f(y) je: a) 0 b) 1 c)2d)3e)4£)5

o Neka su matrice A = [agj)nn 1 B = [bij]nn nad poljem R. Tada postoji A € R takav da je:
1) rang(A) =rang(B) = |det(A)| = A|det(B)| 2) rang(A) =rang(B) = det(A) = Adet(B)
3) |det(A)| = A|det(B)| = rang(A) = rang(B) 4) det(A) = Adet(B) = rang(4) = rang(B)

o Linearne transformacije su: 1) ravanske simetrije 2) osne simetije 3) projekeije na ravan 4) projekeije na pravu
5) rotacije  6) translacije 7) kose projekcije &) flz)==z+1 9) flz,y)=-3z+y 10) f(z)=(z,z)

o Par (a, g) je kolinearan ako je on par: 1) nenula vektora, 2) razli¢itih vektora  3) neparalelnih vektora
4) vektora istoga pravea 5) za koji je & x b =0 6) za koji je ib=0 7) za koji je @ =0 8) zavisnih vektora.

o Trojka slobodnih vektora (d, b, @) je komplanarna ako je ona trojka: (nije ekvivalencija!) 1) nenula vektora
2) ragli¢itih vektora 3) paralelnih vektora 4) vektora istoga pravea 5) za koju je &b x &) =10
6) za koju je @ x E=0 7) zavisnih vektora. 8) vektora ¢iji pravel su paralelni istoj ravni.

o Zaokruziti brojeve ispred podskupova U; C R? koji su podprostori i brojeve koji su ispred njihovih dimenzija.
1) U= {(z,9,2) €B* |z=y}  2) Ua—{(z,0,2) €B® |z =y}  8) Us = {(z,,2) € B* | 2 —y? = 0}
DY Uy={(z,y,2) CR® |z=y =2} B) Us={(z,u,2) cR3 |22+ 42 +22=0} dimUjje: 6) 0, 7) 1,8) 2
dim Uz je: 9) 0,10) 1,11) 2 dim Uy je: 12) 0,13) 1,14) 2 dim Uy je: 15) 0, 16) 1,17) 2

s Neka je a = (27 270)7 b= (_37370)7 c = (17_1,0)7 d = (_1:1:0)7 € = (070,1), = (11070)7 g = (11210)
ZaokruZiti broj koji je dimenzija potprostora V vektorskog prostora R*: 1) V = L(b, ¢, d) = dim(V) je: 1,2,3

2) V=Le f,g) = dim(V)je: 1,2,3 3) V = L{a,b) = dim(V) je: 1,2,3
4) V = Lle, f,g) = dim (V) je: 1,2,3 5) V = L(b,c,e) = dim(V) je: 1,2,3
6) V = L(a,b,¢) = dim(V) je: 1,2,3 )V = L{a,g) = dim(V) je: 1,2,3
e Ako je A kvadratna matrica reda 3, tada je: 1) rang A=3 <=det 4 # 0, 2) det A=0=rangA=10

3) det A=0=rang A< 2, 4) det A=0 = rangA=3 5) rangA=3 = det A£0, 6) rangA=3 <= 34~

* Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje kvadratne matrice 4, B, C' reda 2 i svaki skalar A:

1) A(BC) = (AB)C 2) (B+C)A = BA+CA 3) (AB)? = A2B2 4) A— B = B— A B) det(AB) = det(B)det(A)

6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) det(A - B) = det(A) + det(B) 8) det(AA) = Adet(A)
a1 1 €1

e Nekansua= | az |, n=| ng |, = | ap | matrice kolone nad poljem R. Tada je: 1) (n'z)a = (an')z
a3 n3 T3

2) (nTa)z = (zna 3 nla=a'n 4) na = an 5) (nTz)a = n' (xa) 6)a’n=0=aln

Napomena: (VA€ R) [A]- A “iN A= A A, za svaku matricu A.
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PRILOG 2: Primer obrasca za upis resenja.

Prezime, ime, br. indeksa: 04.02.2011
Odsek E1 E2 (zaokruzi) KOLOKVIJUM 2
Staviti oznaku x u odgovarajuéi kvadratié ako je odgovor tacan i ostaviti kvadratié prazan ako je odgovor netacan.

1 1123|4567 |8]9]10

5 112345678910/ 11
3'123456789101112131415161718

n 112131415

5. 11213

6. 1) 212 o) 3lO[3] g5l -gls[5

7. 1) (0,1 | (1,0) | (1,1) 2) (2,2) | (1,2 | (2,1) 3) (2,3) | (3,2) | (2,2) 1) (2,2) | (1,2) | (2,1)
8.123123123123012123123012012
o 11213145

10, 11231415

11 112131415

19, 1123415

13 112131415

14 |2 blec|dle|f|lg|h
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5 L1213 14]5

o [ L[2]3]4[5[6][7]8]9[10

pr L1213 14]5

18, L1213

19, | 11213

o0, [P leld

9y [ 1]2]3]4]5]6

22'abcdef

b [1[2]3]1

oq | L][2]3[4]5][6][7]8][0]10

s |11 2]3]4/5/6 7|8

26.12345678

b [ L1234 [5[6[7[S[0]10[11[12[13[14][15 1617
o )22 g LBy LBy L2 g LB gy LBy L2
g9 | 1]2]3]4]5]6

g | 1][2]3]4[5]6[7]8

g [L2/3]4/5]6
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