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Kratak sadrZaj: Prelazak na online reZim nastave doveo je do povecanja broja izazova sa kojima se svakodnevno
suocava nastavni kadar, na svim nivoima obrazovanja. Pristup nastavnog osoblja koji se koristi prilikom izlaganja
novih gradivnih jedinica primetno se razlikuje u slucaju kada se gradivo prenosi ucenicima srednjih skola, odnosno
studentima. Prelazak na model nastave koji se oslanja na primenu platformi za ucenje na daljinu uticao je na pojavu
jos izrazenijih razlika u stepenu razumevanja gradiva izmedu ucenika i studenata. Kako bi se u $to je moguce vecoj
meri predupredio novonastali problem neophodno je obostrano dodatno angazovanje. U ovom radu data je paralela
izmedu izvodenja online nastave programiranja IT odeljenja srednje tehnicke skole i IT smerova visokoskolske
ustanove. Kao mera za uporedivanje kvaliteta online i klasicnog modela nastave analizirana je statistika ostvarenog
uspeha srednjoskolaca i studenata u prethodnim Skolskim godinama. Na osnovu date analize izvedeni su zakljucci o
potencijalnim unapredenjima, uzevsi u obzir starosnu dob ciljne grupe, sa ciljem postizanja nezavisnosti razumevanja
gradiva od primenjenog modela nastave.

Kljucne reci:Online model nastave / Klasi¢an model nastave / Stepen razumevanja gradiva / SrednjosSkolci /
Studenti

COMPARATIVE REVIEW OF THE LEVEL OF UNDERSTANDING OF
BUILDING UNITS PROCESSED USING THE ONLINE TEACHING MODEL FOR
SECONDARY SCHOOL STUDENTS AND STUDENTS

Abstract:The transition to an online teaching method has led to an increase in the number of challenges faced
by teachers on a daily basis, both in higher education institutions and in secondary schools. The approach of the
teaching staff used when exhibiting new building units differs markedly in the case when the material is transferred
to high school students, ie students. The transition to a teaching model that relies on the application of distance
learning platforms has influenced the appearance of even more significant differences in the degree of
understanding of the material between students. In order to prevent the described problem as much as possible,
mutual additional engagement is necessary. In this paper, a parallel is given between conducting online classes on
the example of IT directions of a higher education institution and the IT department of a secondary technical school.
As a measure for comparing the quality of online and classical teaching, the statistics of the achieved success of
high school/university students in previous school years were analyzed. Based on the given analysis, conclusions
were drawn about potential improvements, taking into account the age of the target group, so that the level of
understanding of the material was independent of the applied teaching model.

Key Words: Online teaching model / Classical teaching model / Level of understanding of the material /
High school students / Students

1. UVOD

Izvodenje nastave samo po sebi nosi veliki broj izazova. Nastavnik, kao kljucni akter u izvodenju nastave,
duzan je da nastavne jedinice prilagodi razliitim nivoima znanja ucenika i studenata unutar jednog odeljenja ili
grupe. Pri tome je neophodno obezbediti prijatno radno okruZenje svim ucenicima/studentima i istovremeno ih
motivisati za dalji napredak. Uvodenje online nastave rezultovalo je velikim brojem promena na svim nivoima
obrazovanja, kako za ucenike i studente, tako i za nastavni kadar. U trenutku proglasavanja vanredne situacije u
Republici Srbiji, zbog pandemije virusa COVID-19, nastavnici su se nasli pred izazovom brzog donosenja odluka o
nacinu dalje izvedbe nastave. Kljucne odluke koje je trebalo doneti bile su vezane za izbor platforme za realizaciju
online nastave; nacin ocenjivanja koji poStuje sve epidemioloske mere, a pri tome je u skladu sa Zakonom o
srednjem obrazovanju i vaspitanju/Zakonom o visokom obrazovanju; efikasan nafin za motivisanje i podsticanje
ucenika i studenata na kontinuiran rad.
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Metodologija izvodenja nastave iz oblasti programiranja u srednjim tehni¢kim $kolama sa IT odeljenjima i na
IT smerovina na fakultetima se u mnogome razlikuje. Razli¢it nivo predznanja, razli¢ite radne navike ucenika i
studenata i razliiti nivoi poznavanja tehnologija, samo su neki od bitnih faktora koje je potrebno uzeti u obzir
prilikom planiranja nastave u srednjim Skolama i na fakultetima. Pored samog prilagodavanja nastavnih jedinica
uzrastu ciljne populacije, u vreme online nastave neophodno je prilagoditi nastavu moguénostima platforme koja se
koristi za nastavu na daljinu. U online svetu, kada je dostupna enormna koli¢ina zabavnog sadrzaja na samo jedan
klik, ozbiljan je izazov zadrzati paznju ucenika i studenata. Uzimajuéi u obzir sve izazove sa kojima se nastavni
kadar susrece u eri online nastave, potreban je znacajan trud kako bi se ostvario osnovni cilj svakog nastavnika,
prenos znanja ucenicima i studentima uz motivisanje za dalji napredak.

U radu je predstavljen online model rada u srednjoj tehnickoj Skoli, smer Elektrotehnicar informacionih
tehnologija i na IT smerovima na fakultetu. Dato je poredenje uspesnosti savladanog gradiva medu srednjoskolcima
i studentima. Cilj rada je da uporedi rezultate online nastave i klasicnog modela nastave u zavisnosti od uzrasta
ciljne grupe. Uporedna analiza moze posluziti kao smernica za dalje unapredenje nastave u srednjim $kolama i na
visokoskolskim ustanovama, sa ciljem povecanja stepena razumevanja gradiva. Kao mera uspesnosti kori§¢ena je
prose¢na ocena ucenika i prolaznost studenata iz programerskih predmeta.

2. ONLINE NASTAVA PROGRAMIRANJA U SREDNJOJ TEHNICKOJ SKOLI

Izvodenje nastave u srednjim $kolama zahteva konstantno pracenje napretka svakog ucenika u odeljenju. Pred
nastavnike su stavljeni brojni izazovi prilagodavanja nastave sastavu odeljenja. Veoma Cesto je predznanje ucenika iz
programiranja jako malo, pa je iz tog razloga neophodno nastavne jedinice obraditi detaljno, uz povezivanje gradiva sa
primerima iz svakodnevnog zivota. Nastavnik je duzan da odluci koji deo gradiva je u kojoj meri potrebno ponavljati i
na koji nacin. Prilikom ponavljanja nastavnih jedinica neophodno je pronaci nacin kako odrzati paznju ucenika kojima
je taj deo gradiva ve¢ poznat i omoguditi da njihova kreativnost dode do izrazaja. U periodu online nastave pored svih
prethodno navedenih izazova, javljaju se i novi. Prelazak sa klasinog na online model nastave zahteva period
prilagodavanja u kojem se nastavnici i ucenici u¢e moguénostima platforme za ucenje na daljinu. Problem adaptacije je
narocito izrazen kod ucenika prve godine, kojima je sam koncept srednjoskolskog obrazovanja nepoznat.

Online nastava zahteva izvesnu digitalnu pismenost. Uzevsi u obzir to da se u ovom radu razmatra nastava
programiranja na smeru Elektrotehni¢ar informacionih tehnologija, popularno nazvanom IT smer, digitalna
pismenost predstavlja kljuénu vestinu koju moraju da savladaju buduéi IT struénjaci. Programiranje predstavlja
nastavnu oblast koja se mozZe jednostavno prilagoditi uslovima nastave na daljinu. Kako je osnovno sredstvo
programerskih predmeta racunar, podrazumeva se da su ucenici i nastavnici osposobljeni za koriS¢enje racunara,
interneta, kao i da su u stanju da se brzo prilagode upotrebi novih platformi.

Online nastava je pocela da se popularizuje i pre pandemije virusa COVID-19, medutim nije dozivela veliku
popularnost sve do objavljivanja vanrednog stanja i prelaska svih nivoa obrazovanja na online rezim. Mnoge Skole su
ovu promenu docekale nespremne. Zbog iznenadne situacije u kojoj su se nasle, Skole su se odlucile na upotrebu
postojecih, u vecini slucajeva besplatnih platformi za ucenje na daljinu. Na osnovu koriS¢ene platforme za online
nastavu moguce je izvrsiti podelu na nastavu koja se oslanja na kvalitet spremljenih materijala i na interaktivnu online
nastavu, pomocu platformi za online konferencije. Online nastava koja se oslanja na kvalitet spremljenih materijala
podrazumeva postavljanje istih na neku od virtualnih ucionica (Google classroom, Moodle) kojima ucenici imaju
pristup. Ovaj vid nastave se zasniva na pretpostavci da su uc¢enici spremni za samostalan rad i samostalno savladavanje
gradiva prac¢enjem postavljenih detaljnih materijala. Nastava koja se odvija interaktivno, pomo¢u platformi za online
konferencije, u velikoj meri podseéa na klasi¢an model nastave, prebacen u virtualno okruzenje. Glavna karakteristika
ovog vida nastave je da nastavnik interaguje sa ucenicima i na taj nacin pokusava da im prenese znanje. Oba pristupa
imaju svoje prednosti i mane. Kako bi se uporedila uspesnost opisanih pristupa online nastave,za ucenike
srednjoskolskog uzrasta koriiéeni su podaci dobijeni iz Srednje Tehnicke Skole ,,Mihajlo Pupin” iz Kule. Podaci su
vezani za uspeh ucenika smera elektrotehnicar informacionih tehnologija. Kao mera stepena razumevanja gradiva
ucenika iskori$c¢eni su proseci zaklju¢nih ocena ucenika na polugodistu i na kraju Skolske godine. Kako bi podaci bili
verodostojniji i kako bi se utvrdilo da se ne radi samo o promeni slozenosti gradiva na polugodistima, dodatno su
analizirani podaci generacije koja je nastavu slusala na klasi¢an nacin. Na slici 1 prikazan je uspeh ucenika ostvaren
napredmetu Programiranje u toku Skolske godine kada se nastava izvodila uzivo, kao i za Skolsku godinu u kojoj se
nastava izvodila online, pomocu Zoom platforme za interaktivnu online nastavu.
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Slika 1. — Statistika zakljucenih ocena — klasicna nastava i online interaktivna nastava
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Na osnovu prikazane statistike dolazi se do zakljucka da su ucenici uspesno savladali gradivo bez obzira na
okolnosti koje su ih zadesile. U toku online nastave prose¢na ocena u odnosu na polugodiste je popravljena za 0,29.
U poredenju sa uspehom koji su ostvarili u€enici iste starosne dobi, $kolske 2018/19. godine uspeh na kraju Skolske
godine je ipak losiji. Online model nastave nije poremetio planove uéenika da steknu osnovno znanje i budu spremni
za reSavanje problema iz oblasti programiranja. Razlog za loSiji uspeh u odnosu na prethodnu generaciju je
najverovatnije nizi stepen prilagodljivosti ucenika na iznenadne promene. Trud nastavnika da nastavu odrze
interaktivnom u trenutku vanredne situacije rezultovao je uspehom i skoro svi ucenici IT odeljenja su uspesno
savladali osnovne koncepte predvidene planom i programom.

Na slici 2 prikazan je uspeh ucenika ostvaren iz predmeta Programiranje u toku $kolske godine kada se nastava
izvodila uzivo i Skolske godine kada se nastava izvodila online, oslanjaju¢i se na kvalitet pripremljenih materijala,
postavljenih na Google ucionicu.
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Slika 2. — Statistika zakljucenih ocena — online nastava oslonjena na kvalitet spremljenih materijala

Na osnovu predstavljene statistike primecuje se blago smanjenje uspeha ucenika na kraju $kolske godine kada
se nastava izvodila online u odnosu na polugodiste kada je nastava izvodena na klasi¢an nac¢in. Ucenici su i dalje
saCuvali trend dobro savladanog gradiva, ali ne na nivou kao kada je nastava izvodena na klasiCan nacin ili
upotrebom online interaktivnih platformi. Uzevsi u obzir da su ucenici koji su programiranje slusali u skolskoj
2018/19. godini ostvarili porast uspeha na kraju skolske godine u odnosu na polugodiste, ocekivalo bi se da i ucenici
koji su pohadali nastavu online odrze taj trend.

Interaktivna online nastava pokazala je bolje rezultate u odnosu na online nastavu koja se oslanja na kvalitet
postavljenih materijala. Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuditi da srednjoskolci i dalje nisu naviknuti na
samostalan rad bez konstantnog nadzora i podsticaja. Interaktivna online nastava pokazala se uspe$nom, ali je
ostavljen prostor za napredak.

3. ONLINE NASTAVA PROGRAMIRANJA NA VISOKOSKOLSKIM USTANOVAMA

Online nastava programiranja na visokoSkolskim ustanovama se u mnogome razlikje u odnosu na online
nastavu u srednjim Skolama. Glavni cilj nastavnika i dalje je isti: preneti znanje sluSaocima na najbolji moguci
nacin. Podrazumeva se da su studenti starija populacija u odnosu na ucenike i da su samim tim zreliji i pripremljeniji
za samostalno ucenje i organizaciju sopstvenog vremena. Studenti uglavnom poseduju izvesno predznanje iz oblasti
koju studiraju. Nastava programiranja se odvija na znatno viSem nivou, s tim da je prilagodena i studentima koji
dolaze i iz srednjih $kola koje se nisu bavile programiranjem.

Iznenadni prelazak na online rezim rada doneo je velike promene u visokoskolskom obrazovanju. Prednost
visokoskolskih ustanova u odnosu na srednje $kole je postojanje sajtova i repozitorijuma koji su i prethodno bili u
upotrebi za objavljivanje materijala sa vezbi i predavanja, kao i za postavljanje obavestenja. Na nivou fakulteta
odredena je jedna platforma koja je predstavljala objedinjeno mesto gde su se postavljali materijali iz svih predmeta.

U toku izvodenja nastave programiranja, u vecini slu¢ajeva nastavno osoblje koristi moguénost deljenja ekrana
kako bi studenti mogli da vide materijale koji se koriste za nastavu. S obzirom na to da nije moguce videti izraz lica
i reakciju studenata, nije lako prepoznati da li su studenti uspeli da razumeju ispredavano gradivo. Predavaci se
oslanjaju na prethodno iskustvo, ali i na aktivnost studenata, odnosno na pretpostavku da ¢e oni u bilo kom trenutku,
kada se pojavi nejasnoca postaviti pitanje, kao $to bi bio slucaj da se nastava realizuje na klasi¢an nacin. Budu¢i da
je programiranje oblast pogodna za online predavanje, ve¢inu sadrzaja je moguce objasniti deljenjem ekrana i
pokazivanjem primera, na isti nacin kao $to bi se uradilo pokazivanjem primera na projektorima u slucaju klasi¢ne
nastave. Potencijalni problem moze predstavljati objasnjavanje algoritamskog resenja nekog slozenijeg problema. U
klasiénom modelu nastave u tu svrhu bi posluzila tabla na kojoj bi bili predstavljeni koraci algoritma. Platforme za
ucenje na daljinu, u vecini sluajeva podrzavaju deljenje table, te je moguce istu iskoristiti za objaSnjavanje
sloZenijih algoritama. Problem sa deljenjem table je crtanje i pisanje pomoéu misa, $to nije uvek
jednostavno.Predstavljeni problem je moguée prevazici koris¢enjem ekrana osetljivih na dodir ili graficke table.
Jedan od vidova unapredenja online nastave bi mogao da se ogleda u vidu upotrebe grafickih tabli ili sli¢nih
sredstava za unapredenje kvaliteta nastave.
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Na slici 3 predstavljen je stepen prolaznosti studenata na tri programerska predmeta: Programski jezici i
strukture podataka sa prve godine, Objektno programiranje sa druge i Programski prevodioci sa trece godine
osnovnih akademskih studija. Kao referentni uzorak uzeti su studenti smera Racunarstvo i automatika.

2017/18 Programski prevodioci

2016/17 m Objektno programiranje

2015/16 m Programski jezici i strukture

I I podataka
88 90 92 94 96 98

Slika 3. Procentualna prolaznost studenata na programerskim predmetima u periodu od 2015. do 2017. godine

Na osnovu prikazane statistike vidi se da je trend prolaznosti na programerskim predmetima na smeru
Racunarstvo i automatika preko 90%. Svake godine prolaznost varira u zavisnosti od sastava studenata. Prednost
online nastave kako u srednjim $kolama, tako i na fakultetima ogleda se u tome da su studenti slobodniji da postave
pitanja i po potrebi zatraze konsultacije. Moguénost da se nastava slusa iz svog radnog okruzenja, bez pripreme za
odlazak na fakultet, kod studenata koji slusaju programerske predmete dobro se pokazala. Kako Skolska godina jo$
uvek nije zavrSena, nije mogucée obezbediti precizne podatke o prolaznosti studenata u vreme online nastave.
Pretpostavka je da ¢e se trend prolaznosti u vreme online nastave odrzati, a mozda cak i1 popraviti. Zahvaljujuci
specijalno pripremljenim materijalima koji su bili dovoljno detaljni, ali i zahvaljujuéi stalno dostupnom nastavnom
kadru, raspoloZzenom da u §to kra¢em vremenskom roku odgovori na postavljena pitanja, online nastava nije imala
negativan uticaj na razumevanje gradiva iz programerske grupe predmeta. Najveéi problem online nastave je
nemogucnost kontinuiranog ocenjivanja studenata. Ako bi se omogucilo online ocenjivanje, barem predispitnih
obaveza, online nastava bi po uspeSnosti skoro u potpunosti mogla da se meri sa klasiénim vidom nastave.
Kontinuirano ocenjivanje bi dovelo do vece motivacije studenata za redovan rad.

4. ZAKLJUCAK

Online nastava je i dalje u razvoju i stoga tek treba da pronade svoje mesto u obrazovnom sistemu zemalja koje
se jo§ uvek prvenstveno opredeljuju za klasi¢ne vidove odrzavanja nastave. Zahvaljuju¢i usavrSavanju platformi za
ucenje na daljinu, o¢ekuje se sve bolji uspeh studenata koji nastavu pohadaju online. U toku izvodenja online
nastave, zrelost i spremnost na samostalni rad bila je kljucna prednost studenata kao starije populacije. Ucenici koji
su online nastavu pohadali koriste¢i platforme za interaktivne online konferencije, snasli su se bolje od ucenika koji
su pohadali online nastavu koja se oslanja na detaljno pripremljene materijale.

Uporednom analizom stepena razumevanja gradiva ucenika i studenata prilikom online nastave, istaknute su
bitne razlike. Kao mera uspesnosti koriS¢ena je prosecna ocena ucenika, odnosno stepen prolaznosti studenata. Na
osnovu analiziranih rezultata dati su predlozi za dalje unapredenje online nastave.

Ispostavilo se da je dostupnost detaljnije napravljenih materijala imala dobar uticaj kako na studente tako i na
ucenike. Zahvaljujuci online nastavi ucenici i studenti su postali slobodniji da postave pitanja kako bi bolje razumeli
gradivo. Ako bi bilo dozvoljeno ocenjivanje na daljinu, barem predispitnih obaveza, motivacija studenata za
kontinuirani rad bi bila ve¢a, samim tim i bolji uspeh ne bi izostao. U slu¢aju povratka na klasi¢an model nastave,
preporuka je nastaviti i sa koriS¢enjem platformi za ucenje kako bi se konsultacije i dodatni ¢asovi izvodili na
efikasniji nacin.
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