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Kratak sadriaj: U martu 2020. godine svet je zahvatila velika pandemija COVID-19 izazvana koronavirusom
SARS-CoV-2. Dosadasnji sistem izvodenja nastave i polaganja predispitnih obaveza, morao je da se znacajno izmeni i
prilagodi novim uslovima rada. Prvi izazov bio je izbor daljinske platforme koja bi zadovoljila potrebe nastavnika,
saradnika, i studenata, pa je na pocetku rada data kratka analiza postojecih sistema. Drugi izazov bio je prilagoditi
izvodenje nastave kroz utvrdivanje novih pravila i azurirati postojece nastavne materijale pripremljene za klasicno
izvodenje u ucionicama uz PowerPoint prezentacije, tako da odgovaraju daljinskom nacinu rada, istovremeno
ostvarajuci slican vid interakcije sa studentima. Pokazani su nacini na koje su nastavnici i saradnici prilagodili i
unapredili nastavni proces u uslovima daljinskog izvodenja nastave. Treci izazov bio je da studenti steknu ista
prakticna znanja, kao i kada su radili uZivo u laboratorijama, pa su za neke laboratorijske vezbe morale da se realizuju
nove simulacije i materijali. U radu su opisani pomocni softverski sistemi koje je bilo neophodno realizovati za potrebe
rada fakultetskih tela i upisa novih studenata. Na kraju rada diskutovane su mogucnosti za primenu pozitivnih
iskustava iz ovog perioda nakon zavrsetka pandemije.

Kljuéne reci: Covid-19, nastava na daljinu, softverski alati, informacioni sistemi

NEW APPROACHES IN DISTANCE LEARNING AND WORK OF
PROFESSIONAL BODIES OF THE UNIVERSITY OF BELGRADE - SCHOOL OF
ELECTRICAL ENGINEERING DURING THE COVID-19 PANDEMIC

Abstract: In March 2020, the world was hit by a global pandemic COVID-19 caused by the coronavirus SARS-
CoV-2. The current teaching process and performing pre-examination obligations had to be significantly changed
and adjusted to the new working conditions. The first challenge was to choose a remote platform that would meet
the needs of teachers, associates, and students, so at the beginning of the paper a brief analysis of existing systems
for distance learning, team collaboration and video conferencing was given. The second challenge was to adapt
teaching through the establishment of new rules and update existing teaching materials prepared for traditional
classroom teaching with PowerPoint presentations to remote mode, while achieving a similar form of interaction
with students. The forms of teaching in which teachers and associates have adapted and improved the teaching
process in the conditions of distance teaching are shown. The third challenge was for students to gain the same
practical knowledge as when they worked live in laboratories, so for some laboratory exercises new simulations had
to be realized. The paper describes auxiliary software systems that were necessary to implement for the needs of the
faculty bodies and enrollment of new students. The possibilities for applying the positive experiences from this
period after the end of the pandemic were discussed.

Key words: Covid-19, distance learning, software tools, information systems

1. UVOD

Dosadasnje iskustvo nastavnika i saradnika Elektrotehnickog fakulteta Univerziteta u Beogradu sa izvodenjem
nastave na daljinu do marta 2020. godine nije bilo veliko, jer fakultet nikada nije akreditovao posebne programe za
izvodenje nastave na daljinu. Sa druge strane, iskustvo u koriS¢enju odredenih specijalizovanih softvera za
elektronsko ucenje (eng. Learning Management Systems), koji se u svetu najviSe koriste u nastavi (kao §to su
Blackboard, Moodle, Canvas), bilo je prisutno kroz primenu platforme za elektronsko uc¢enje Moodle [1]. Platforma
se na Univerzitetu u Beogradu koristi od 2009. godine za deljenje nastavnih materijala studentima i polaganje
laboratorijskih vezbi i nekih kolokvijuma u vidu testova na vecem broju predmeta Elektrotehnickog fakulteta, kao i
jos 25 fakulteta u sastavu Univerziteta u Beogradu i studije i obuku koje se organizuju pri samom Univerzitetu [2].

Nastava na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu izvodi se kroz dva studijska programa na osnovnim
akademskim studijama: ,,Elektrotehnika i raéunarstvo® i ,,Softversko inZenjerstvo®. Pri upisu, kandidati se odluc¢uju
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za jedan od ova dva studijska programa. Na studijskom programu ,,Elektrotehnika i ra¢unarstvo* nastava na prvoj
godini je zajednicka za sve studente, nakon Cega se studenti rangiraju i drugu godinu upisuju na jednom od 6
odseka: Odsek za elektroniku i digitalne sisteme, Odsek za energetiku, Odsek za fizi¢ku elektroniku, Odsek za
racunarsku tehniku i informatiku, Odsek za signale i sisteme i Odsek za telekomunikacije i informacione
tehnologije. Dva odseka imaju jo$ dodatna usmerenja na III ili IV godini studija. Na studijskom programu
»Softversko inzenjerstvo® ne postoje usmerenja, ali studenti ovog programa imaju veliku izbornost stru¢nih
predmeta. Studenti ovog programa tokom studija treba da poloze 30 obaveznih i 14 izbornih predmeta, sa listi od
ukupno 35 ponudenih izbornih predmeta.

U prethodnih pet godina Uprava fakulteta mnogo je uradila u poveéanju i poboljSanju racunarske infrastrukture
Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu, pa su se u postojecim, ve¢ dosta ograni¢enim, kapacitetima fakulteta, dve
ucionice preuredile u laboratorije sa racunarima. To je znaCajno podiglo kvalitet praktine nastave na svim
studijskim programima i odsecima, a i omogucilo da se veliki broj kolokvijuma i ispita, radenih na tradicionalni
nacin, u u¢ionicama i amfiteatrima, presele u racunarske laboratorije i polaganje ispita za raCunarom.

U skolskoj 2018/19. godini na studijskom programu ,,Softversko inzenjerstvo®, ¢ak 26 ispita se polagalo za
racunarom, umesto u klasi¢énim ucionicama, od toga Cak 12 ispita kod kojih su se delimi¢no ili potpuno koristili
testovi za polaganje kolokvijuma i ispita, sa automatskim ocenjivanjem. Par godina ranije, svega 4 predmeta su se
polagala za racunarom, ali su velikim trudom nastavnika i saradnika fakulteta, ispiti transformisani iz tradicionalnih
u digitalne oblike. Takode, prethodnih godina u okviru vecéeg broja predmeta su razvijeni su specijalizovani vizuelni
interaktivni simulatori koji su studentima umnogome pojednostavili razumevanje apstraktnih koncepata i metoda.
To je bio prvi korak u znac¢ajnom unapredenju ispitnog procesa, dok je drugi korak unapredenja nastavnog procesa
najvise postignut tokom prole¢nog semestra 2019/20. godine, kada se i Elektrotehnicki fakultet, kao i svi fakulteti u
svetu, morao prilagoditi novom nacinu potpunog izvodenja nastave na daljinu.

U drugom poglavlju data je analiza glavnih karakteristika postoje¢ih softverskih alata za izvodenje nastave na
daljinu, koja je uradena neposredno pre prekida nastave, koja je drzana u fakultetskim prostorijama u martu 2020.
godine. U tre¢em poglavlju dat je pregled odredenih nacina interaktivne nastave koji su uvedeni u prole¢énom
semestru Skolske 2019/20. godine. U ¢etvrtom poglavlju ukratko su opisani novi softverski alati koji su razvijeni za
potrebe nastave, ili su integrisani kao dodaci u postoje¢im softverskim sistemima fakulteta. Peto poglavlje prikazuje
analizu rezultata u prethodne tri Skolske godine, kako kroz prolaznosti studenata u naredne godine, tako i kroz
efikasnost diplomiranja studenata zavrsne godine osnovnih i master akademskih studija. Na kraju rada dat je
zakljucak sa daljim moguéim unapredenjima nastavnog procesa na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu i
primenama novih pristupa, kada se proces izvodenja nastave ponovo vrati u fakultetske prostorije.

2. ANALIZA POSTOJECIH SOFTVERA ZA 1ZVODENJE NASTAVE NA DALJINU

Kada je bilo izvesno da ¢e nastava u osnovnim i srednjim $kolama i na fakultetima u Republici Srbiji da bude
prekinuta, poCetkom marta 2020. godine, grupa nastavnika i saradnika Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu
odmabh je istrazila dostupne softverske sisteme koji bi mogli da budu koris¢eni u izvodenju nastave na daljinu, osim
ve¢ pomenute platforme otvorenog koda Moodle, koja se sa uspehom Kkoristila, ali samo za testiranja studenata na
nekoliko predmeta. U analizi su obuhvacéene platforme za kolaborativno u€enje i rad sa grupama i timovima, a pre
svega softverske platforme koje podrzavaju video razgovore (eng. video conferencing): softver Google Meet u
okviru platforme Google Suite for Education, platforma Microsoft Teams, i softver Zoom Meetings. Inicijalni skup
analiziranih softvera je bio ve¢i, ali se dalja analiza zasnovala samo na ovim najpopularnijim softverima.

U prvom koraku analize postavljeni su minimalni korisni¢ki zahtevi, koji su neophodni nastavnicima i
saradnicima za izvodenje nastave na fakultetima, ali i studentima. I jedna i druga grupa korisnika morala je veoma
brzo da se prilagodi novim uslovima rada, pa je osim karakteristika analiziranih i prikazanih u tabeli 1, analiziran i
sam korisnicki interfejs aplikacija, fleksibilnost u radu i intuitivnost za krajnje korisnike. Zakljucci koji su
sprovedeni u ovoj analizi i iskustva nastavnika fakulteta u radu sa studentima prvih dana primene, preneti su i timu
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja, koji se bavio uvodenjem nastave na daljinu, kao i drugim
fakultetima Univerziteta u Beogradu, da bi mogli da se odluce koju platformu da odaberu za svoje potrebe.

U drugom koraku istrazivacki tim je instalirao odabrane softverske sisteme i testirao njihove karakteristike
(prema funkcionalnim zahtevima iz prvog koraka), kvalitet rada i pre svega kvalitet video poziva (razgovora),
autentifikaciju korisnika, opterecenje softvera pod ve¢im brojem korisnika, sigurnost u radu, mogucnost brzog
deljenja dokumenata, kolaborativni rad nastavnika i studenata. Dobijeni rezultati prikazani su u tabeli 1.
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Tabela 1 - Analiza postojecih softverskih alata za izvodenje nastave na daljinu

Analizirana karakteristika Google Suite for Edu. Microsoft Teams Zoom
Neophodni korisni¢ki nalozi GOOGLE ID (Gmail) Office-365 Z0OOM ID
Pravljenje tima DA DA NE
Pravljenje grupa i korisni¢kih uloga DA DA NE
Dodavanje u tim/grupu automatsko ili manuelno | automatsko ili manuelno NE
Video poziv (za bar 250 korisnika) DA (Google Meet) DA (integrisano) DA
Besplatan video poziv .

(za gkademske itf)stitucije) DA DA samo 40 minuta
Formiranje linka do poziva/sastanka DA DA DA
Mogucnost prisupa \.lide.:o pozivu bez NE NE DA
prijavljivanja korisni¢kim nalogom
Filtriranje sadrzaja po grupama DA DA NE
Dodavanje fajlova (materijala) (preko G(I))olzrle Drive) DA (integrisano) NE
Dodavanje kvizova/testova DA DA (uz dodatak neki) NE
Rad sa domacim zadacima DA DA NE
Snimanje video fajlova i distribucija YouTube Microsoft Stream | Facunarski oblak
ili lokalno
Rad sa tablom za pisanje (Whiteboard) veoma dobar dobar (uz manje probleme) dosta dobar
Rad sa kalendarom DA (Google Calendar) DA (integrisan) DA (integrisan)
. . .. . oy odlicna
Moguénost integracije sa raznim delimi¢na . . . . ..
drugim softverskim dodacima (samo Google proizvodi) (i za Microsoft proizvode i ne postoji

razne druge)

Dobijeni rezultati analize pokazali su da je Microsoft Teams kao sistem najbolje reSenje za primenu u nastavi
na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu prema definisanim korisnickim zahtevima. Razlog vise za koriS¢enje
ovog sistema, osim ve¢ opisanih dobrih karakteristika, bio je i taj $to su svi studenti fakulteta u tom trenutku veé
imali svoje studentske Office-365 naloge, pa nije bilo neophodno otvarati veliki broj novih korisnickih naloga, osim
za nastavnike koji ih do tada nisu imali. Poslednji, ali ne manje vazan razlog bio je i tehnicka podrska, koju smo
imali tokom celog vanrednog stanja iz lokalnog predstavnistva kompanije Microsoft u Srbiji i Razvojnog centra
kompanije Microsoft u Beogradu (Microsoft Development Center Serbia). Uprava Fakulteta je nakon analize
preporucila nastavnicima i saradnicima platformu Microsoft Teams, zbog posedovanja potrebnih funkcionalnosti, ali
istovremeno svim nastavnicima i saradnicima je dozvoljeno da sami odaberu platformu za izvodenje nastave na
daljinu, shodno svojim li¢nim afinitetima i prethodnom iskustvu u praksi.

Za odabranu platformu Teams napisana su i tri korisnicka uputstva:

1) uputstvo za studente za prikljucenje timu, grupi i pristup ¢asovima putem video poziva;
2) uputstvo za nastavnike za formiranje predmeta (timova, odnosno grupa);

3) uputstvo za nastavnike za organizovanje ¢asova i snimanje nastave.

Grupa nastavnika i saradnika za uvodenje softvera za izvodenje nastave na daljinu analizirala je i sisteme
otvorenog koda, kao moguca alternativna reSenja. Ve¢ pomenuta platforma Moodle, koja sluzi za elektronsko
ucenje, ima mogucnost da kao dodatke instalira i neke alate za video poziv, na primer Jitsi Meet [3], Big Blue Button
[4], ili OpenMeetings [5], ali analizom je utvrdeno da Univerzitet u Beogradu i Elektrotehnicki fakultet nisu potpuno
infrastrukturno spremni da podrze u istom trenutku drzanje nastave za veliki broj korisnika, predmeta i fakulteta, pa
se odustalo od takvog eksperimenta, jer je analiza pokazala da je za toliki broj korisnika i istovremenih
Casova/sastanaka neophodno imati veliki broj dobrih servera da bi podrzali dovoljno dobar kvalitet video poziva.

U pocetnim nedeljama izvodenja nastave na daljinu, tokom marta i aprila 2020. godine, nastavnicima je kao
podrska za snimanje Casova preporuc¢eno da i na svom lokalnom racunaru snimaju Casove koris¢enjem nekih
besplatnih softvera za snimanje ekrana (npr. OBS Studio), zbog moguceg opterecenja platforme Teams. Medutim,
svega par nastavnika je imalo problema sa svojim snimcima snimljenim u oblaku platforme Teams, i to u prvim
nedeljama primene, kada je i sama platforma trpela ogromna optereé¢enja pod pritiskom korisnika iz celog sveta. Jos
jedna preporuka koja je bila data u prvim nedeljama primene, bila je uzrokovana softverskim bagom platforme
Teams prilikom snimanja sadrzaja table (eng. whiteboard). Naime, tabla na kojoj nastavnik piSe kada podeli ekran
sa studentima, vrlo Cesto nije bila deo snimka platforme Teams, snimljenog u raCunarskom oblaku, pa je u analizi
zato ta karakteristika oznaCena kao dobra, uz manje probleme. U kasnijim verzijama platforme Teams, mnogi
softverski problemi su se popravljali iz nedelje u nedelju, a nastavnici i saradnici naSeg fakulteta aktivno su
ucestvovali u poboljsanju ove platforme, kroz svakodnevni vi§e¢asovni rad u realnom vremenu, $to je najbolji nacin
za testiranje platforme. Na slici 1 prikazane su opcije u korisnickom meniju nastavnika, tokom drzanja ¢asa, kao i
izgled korisnickog ekrana koji vide studenti, sa prostorom za postavljanje pitanja, odnosno poruke (Meeting chat).
Koris¢ena je i metoda gde jedan nastavnik usmeno izlaze gradivo, dok drugi odgovara na pitanja u polju za poruke.
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Slika 1. Primer opcija nastavnika tokom drzanja casa i prostor za studentska pitanja na platformi Teams
3. NOVINACINI IZVODENJA NASTAVE

Broj nastavnika i saradnika koji su otvorili korisnicke naloge na preporucenoj Teams platformi u proleénom
semestru 2019/20. godine bio je 138, od ukupno 170 stalno zaposlenih koji su angazovani u nastavi na
Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu. Od tog broja, 85% je uzivo drzalo ¢asove nastave u terminima koji su
predvideni rasporedom casova ili su objavljivali ve¢ snimljene video materijale ¢asova, koje su studentima
distribuirali bar dan ranije, a u redovnim terminima bi u tom slucaju bile organizovane konsultacije sa studentima.
Snimci na Teams platformi su od oktobra 2020. imali vremenski limit, jer su se nakon 3 sedmice automatski
uklanjali, pa su nastavnici snimke prebacivali na neku platformu za video reprodukciju — Stream ili YouTube.

Desetak nastavnika koji su imali ve¢ kreirane naloge na drugim platformama, koristili su druge platforme
(Zoom, Webex, Skype) za izvodenje nastave takode u terminima Casova. Deo nastavnika je snimao svoje Casove
unapred, pa ih distribuirao preko svojih predmetnih veb sajtova, putem nekog deljenog softverskog servisa u oblaku
(Dropbox, Google Drive, Microsoft OneDrive) ili putem neke platforme za reprodukovanje video sadrzaja
(YouTube). Par nastavnika je snimalo audio zapise unutar samih PowerPoint prezentacija, a zatim su studentima
takve proSirene prezentacije distribuirali preko svojih predmetnih veb sajtova, mejling listi predmeta ili putem
platforme Teams. Vrlo mali broj nastavnika je studentima slao samo pisane materijale (prezentacije, knjigu ili
skripte), a nakon toga organizovao konsultacije putem neke od gorenavedenih platformi.

Broj otvorenih fakultetskih timova na platformi Teams u periodu od marta do decembra 2020. godine bio je
preko 900, od toga oko 620 timova koje su otvorili nastavnici za drzanje nastave na predmetima. Za potrebe
direktnog video prenosa Casova na fakultetu su opremljena 2 kabineta sa profesionalnom najmodernijom opremom,
a video kamere Logitech StreamCam Full HD/C270 HD su ugradene u jo$ 8 ucionica. Takode, kupljen je i odredeni
broj grafickih tabli Wacom DTK-1660E koje se mogu prikaciti za bilo koji raunar.

Platforma za elektronsko ucenje Moodle, kao podrska platformi Teams, jos aktivnije se koristila tokom drzanja
nastave na daljinu u prole¢nom semestru $k. 2019/20. godine, u odnosu na prethodne skolske godine. Broj otvorenih
predmeta na naSem fakultetu, na platformi Moodle, tokom tri Skolske godine, prikazan je u tabeli 2. Istrazivanje rada
na ovoj platformi i transformacija tradicionalnih ispita i kolokvijuma u elektronske provere znanja, veé je
analizirana na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu u prethodnim Skolskim godinama i opisana je u [6].
Prelaskom sa uzivo nastave na nastavu na daljinu, broj otvorenih predmeta na ovoj platformi se duplirao.

Tabela 2 - Broj otvorenih predmeta na platformi Moodle

skolska godina
semestar 2018/19. | 2019/20. | 2020/21.
jesenji semestar 6 10 20
proleéni semestar 9 19 -

Kako bi se postigla veca interaktivnost izmedu predavaca i studenata, odredeni predavadi su u svoje
prezentacije ubacivali kratka pitanja i testove, koji su integrisani unutar postoje¢ih prezentacija. Na odredenom
slajdu, predavac bi formirao pitanje, sa ponudenim odgovorima, i dao studentima odredeni interval i link preko koga
mogu da daju odgovore. U nastavi na Elektrotehnickom fakultetu tokom pandemije virusa Covid-19 koris¢eni su
slede¢i sistemi za interakciju: Pool Everywhere [7] i Survey Monkey [8]. Takode, za iste potrebe interakcije sa
studentima koris¢ena je i platforma za uéenje kroz igru (eng. game-based learning platform) Kahoot [9]. Sistem
Pool Everywhere ima veoma dobar stepen integracije sa alatom za prezentovanje PowerPoint, pa je i koriS¢en na
cak 4 predmeta sa vise od 200 studenata u grupi. Odgovori na pitanja u besplatnim verzijama takvih alata su
najcesce potpuno anonimni, ali postoje i komercijalne verzije takvih alata, gde bi studenti mogli da se autentifikuju,
kori$éenjem ve¢ napravljenih naloga, pa bi i sami odgovori postali personalizovani i vezani za studente.
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4. RAZVOJ NOVIH SOFTVERSKIH ALATA

Na velikom broju predmeta iz oblasti elektrotehnike i raGunarstva, veoma vazan deo nastave obuhvata rad u
laboratoriji i prakti¢na nastava. Mnoge laboratorijske vezbe su iz tog razloga predmetni nastavnici i saradnici snimili
kao video materijal, pa su studentima na taj nacin kroz virtuelni rad i detaljno prikazivanja svih aparatura priblizili
ove laboratorijske vezbe. To je posebno vazno na prvoj godini studija, gde se studenti susrecu sa nekim osnovnim
konceptima. Tako na primer, na predmetu Fizika 1, u saradnji sa Zavodom za fiziku tehnickih fakulteta, predmetni
nastavnici i laboranti su tako pripremili ¢itavu grupu laboratorijskih vezbi, koju su objavili u okviru posebnog
kanala na platformi YouTube [10]. Na predmetima Programiranje 1 i Programiranje 2, u okviru istoimenih
praktikuma, na oba studijska programa, domaci zadaci koji su se na tradicionalan nacin branili usmeno u
raCunarskim laboratorijama, sada su se branili kroz testove na platformi Moodle, uz instalirane dodatke za
programske jezike Python i C. Dodaci omogucavaju automatsko testiranje programskog koda koje student predaje
putem platforme. Testiranje se vrsi na jednom ili vise test primera koji mogu biti vidljivi studentu ili sakriveni za
vreme samog testiranja. U zavisnosti od podeSavanja testa, od studenta se moze traziti da realizuje kompletno
reSenje ili samo trazeni deo koda kao $to su pojedinaéne funkcije. Podrzan je rad sa datotekama, a moguca je i
provera kako student upravlja resursima racunara [11][12].

Procedure prijavljivanja zavrsnih radova - diplomskog rada na osnovnim akademskim studijama i master
rada na master akademskim studijama, potpuno su integrisane u okviru Fakultetskog informacionog sistema (skr.
FIS) [13] tokom prole¢nog semestra skolske 2019/20. Ovo je veoma vazno bilo za master radove, jer se procedura
sastoji iz nekoliko koraka, dok u samoj proceduri ucestvuje i vise aktera: komisija za drugi stepen studija, referent iz
Studentskog odseka, mentor rada i kandidat. Na slici 2 prikazan je primer predaje finalne verzije master rada i
skeniranog izvestaja, potpisanog od strane komisije za pregled i ocenu master rada. Racunski centar
Elektrotehnickog fakulteta (skr. RC-ETF) razvio je i sistem za polaganje probnom prijemnog ispita, kome je
pristupilo 1041 kandidat [14]. RC-ETF je razvio dodatno softver za prijavu kandidata i softver za podrsku prozivke
tokom procedure upisa novih studenata, kako bi se kandidati $to manje fizicki zadrzavali na fakultetu.
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Slika 2. Predaja master rada i glasanje sa diskustijama tokom sednice Nastavno-naucnog veca
u okviru Fakultetskog informacionog sistema

Osim nastave, i rad svih stru¢nih tela Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu, morao je da se pocev od
marta 2020. odrzava na daljinu. Nedeljni kolegijumi, sastanci komisija za studije prvog, drugog ili treéeg stepena,
sednice Saveta fakulteta, i sastanci katedri, odrzavali su se putem ve¢ pomenutih platformi: Teams ili alternativno
Zoom/Webex. Za potrebe sednica Nastavno-nau¢nog veéa (NNV), koje se redovno odrzavaju na mese¢nom nivou,
razvijen je novi softverski modul u okviru FIS. Ovo je uradeno zbog sigurne autentifikacije, samo onih korisnika
koji su ¢lanovi NNV, istovremeno postujuc¢i potpunu privatnost podataka prijavljenih korisnika i neophodnu tajnost
glasanja po svim tackama. Svakom c¢lanu NNV se u okviru veb strane pojavljuju sve tacke dnevnog reda tekuce
sednice i trenutne diskusije po svakoj tacki, ali je glasanje mogucée samo za one tacke kod kojih taj ¢lan NNV ima
pravo glasa. Nakon glasanja, glasovi se beleze u posebnoj tabeli sa rezultatima glasanja i clan NNV se evidentira da
je glasao. U sistemu ne postoji veza izmedu samih glasova i ¢lanova koji su glasali.
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5. ANALIZA REZULTATA RADA TOKOM PANDEMIJE COVID-19

Broj studenata koji su ostvarili uslov za budZet po osnovu broja ESPB povecan je u $kolskoj 2019/20. godini, u
odnosu na Skolsku 2018/19. godinu za oko 7% na studijskom programu ,,Elektrotehnika i raéunarstvo®, i za oko
10% na studijskom programu ,,Softversko inZenjerstvo®. Uoceno je povecanje broja polozenih ispita u jesenjim
ispitnim rokovima, zahvaljuju¢i fleksibilnim uslovima polaganja delova ispita u viSe ispitnih rokova. Uslov za upis
u drugu godinu studijskog programa ,,Elektrotehnika i racunarstvo* ostvarilo je 495 studenata, dok je taj broj ranijih
godina bio u opsegu od 430 do 455.

Analizirano je u kojoj meri je pandemija virusa Covid-19 uticala na zavrSetak osnovnih i master akademskih
studija kod studenata zavr$nih godina studija na ova dva nivoa studija, s obzirom da najveci broj studenata zavrsi
svoje studije u periodu od pocetka jula, do kraja septembra. Broj studenata koji su zavrsili studije u poslednje tri
Skolske godine na osnovnim akademskim studijama, prikazan je na Odseku za racunarsku tehniku i informatiku
(RTI), na studijskom programu ER, i na odseku Softversko inzenjerstvo (SI), na istoimenom studijskom programu.
Analiza je uradena na ova dva odseka koji imaju najveci broj studenata, zato $to su svi autori ovog rada angaZovani
na ta dva odseka u nastavi, kroz pojedine predmete. Analiza je sprovedena i za master akademske studije i prikazana
je u tabeli 3.

Tabela 3 - Broj studenata koji su zavrsili studije na Racunarskoj tehnici i informatici (RTI) i na Softverskom
inzenjerstvu (SI) u prethodne tri $kolske godine, na osnovnim i master akademskim studijama

. . skolska godina
odsek/modul i nivo studija 2017/18. [ 2018/19. [ 2019/20.
RTI — osnovne akademske studije 95 112 135
SI — osnovne akademske studije 71 98 89
RTI — master akademske studije 49 40 22
SI — master akademske studije 34 40 45

6. ZAKLJUCAK

U ovom radu prikazani su novi pristupi i procedure koje je Elektrotehnicki fakultet u Beogradu uveo i
unapredio tokom prethodnog perioda. Period tokom pandemije virusa Covid-19 je bio tezak, ali istovremeno i
veoma uspesan, ako se pogledaju dobijeni rezultati. Nastavni proces je osavremenjen, §to se moze videti iz veoma
dobrih komentara studenata nakon zavrSetka Skolske 2019/20. godine. Studenti su najviSe pohvalili aZuriranje
materijala za ucenje, novorazvijene simulacije i alate, kao i snimljene video materijale za predavanja i veZbe, koje
kasnije, pred pripremanje zavrsnog ispita, mogu ponovo kod kuc¢e da pregledaju i preslusaju.

Novi pristupi u izvodenju nastave na daljinu, nove simulacije razvijene za studente, dobra kolaboracija
studentskih timova na prakticnim projektima kroz razlicite platforme, novi softverski moduli integrisani u FIS koji
poboljsavaju efikasnost prijave zavr$nih radova, kao i rad nekih fakultetskih tela, bi¢e sigurno koris¢eni i nakon
zavrSetka pandemije.
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