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Kratak sadriaj: U izmenama starog Zakona o visokom obrazovanju 2014. godine otvorila se mogucnost
organizovanja Master strukovnih studija (MSS). Nakon visegodisnjeg uskladivanja zakonske regulative i priprema, 2020.
godine Fakultet tehnickih nauka dobio je akreditaciju za Master strukovne studije (MSS) za tri studijska programa za
koje je blagovremeno bila podneta dokumentacija. Jedan od tih studijskih programa je i MSS ,, Elektrotehnika” koji
poseduje dva studijska modula, od kojih je jedan ,, Informaciono-komunikacione tehnologije . Predlog za akreditaciju
ovog studijskog modula predstavija ,, prirodan” sled aktivnosti nakon 10-godisnjeg uspesnog izvodenja Specijalistickih
strukovnih studija (SSS) iz oblasti ,, Komunikacione tehnologije” u okviru studijskog programa SSS ,, Energetika,
elektronika i telekomunikacije”. U ovom radu predstavijene su osnovne karakteristike MSS studijskog modula
,,Informaciono-komunikacione tehnologije”, koje organizuje Katedra za telekomunikacije i obradu signala Fakulteta
tehnickih nauka.
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MASTER OF PROFESSIONAL STUDIES ,ELECTRICAL ENGINEERING” AT
THE FACULTY OF TECHNICAL SCIENCES IN NOVI SAD - STUDY MODULE
» INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES”

Abstract: In the amendments to the old Law on Higher Education in 2014, the possibility of organizing a Master
of Professional Studies (MPS) was acquired. After many years of harmonization of legislation and preparations, in
2020 the Faculty of Technical Sciences received accreditation for Master of Professional Studies for three study
programs for which documentation was submitted. One of those study programs is MPS “Electrical Engineering”,
which has two study modules, one of which is “Information and Communication Technologies”. The proposal for
accreditation of this study module is a “natural ” sequence of activities after 10 years of successful implementation of
Specialist Professional Studies (SPS) in the field of “Communication Technology” within the study program SPS
“Power, Electronics and Telecommunications”. This paper presents the basic characteristics of the MPS study
module “Information and Communication Technologies ”, organized by the Chair of Telecommunications and Signal
Processing of Faculty of Technical Sciences.

Key Words: Master of Professional Studies ICT, Specialised professional studies ICT, Faculty of Technical
Sciences

1. UVOD

Katedra za telekomunikacije i obradu signala je organizaciona jedinica u okviru Departmana za energetiku,
elektroniku i telekomunikacije koji je u sklopu Fakulteta tehni¢kih nauka pri Univerzitetu u Novom Sadu.

Osnovna delatnost Katedre je odrzavanje nastave na svim nivoima studija (I, II i III) na viSe studijskih
akademskih i strukovnih programa Fakulteta tehnickih nauka. Uz uspesno skolovanje mladih inZenjera, Katedra ima
odli¢nu saradnju sa privredom kroz koju plasira svoja nau¢na znanja i istrazivanja [1].

Katedra za telekomunikacije i obradu signala vise od dve decenije organizuje seriju kratkih stru¢nih kurseva iz
serije ,,NKT — Napredne komunikacione tehnologije” za polaznike iz privrede. Ova serija kurseva bila je osnova za
akreditovanje i specijalistickih strukovnih studija (SSS) iz oblasti komunikacionih tehnologija u okviru studijskog
programa ,,Energetika, elektronika i telekomunikacije” (EET) [2]. Ove SSS su se organizovale u periodu 2009-2018.
kada je upisana poslednja generacija studenata, jer su izmenama Zakona o visokom obrazovanju SSS studije spuStene
sa drugog na prvi nivo studija [3], te je procena bila da je bolje akreditovati Master strukovne studije (MSS) iz iste
oblasti.

Tabela 1 daje pregled broja upisanih studenata i broj studenata koji su zavrsili SSS EET ,,Komunikacione
tehnologije” po godinama. Ukupan broj studenata koji su upisali ove studije jeste 132, a prose¢an broj upisanih
studenata u periodu 2009-2018. iznosi 13,2. Prosean procenat studenata svih generacija koji su zavrsili SSS EET
»Komunikacione tehnologije” iznosi 84%. Ocekuje se da jos bar 10 studenata blagovremeno zavrse ove studije. Veliki
broj studenata SSS (bar 50%), sa kojima je Katedra za telekomunikacije i obradu signala u konstantnom kontaktu,
izrazili su interesovanje za ,,nastavak” obrazovanja u oblasti ,,Informaciono-komunikacione tehnologije”.
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Tabela 1 — Broj upisanih studenata i broj studenata koji su zavrsili SSS ,,Komunikacione tehnologije” po
godinama

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
11 4 6 8 11 17 15 27 15 18

Broj upisanih

studenata

Broj studenata koji su
zavrsili studije

Procenat studenata koji su
zavrsili studije

9 3 6 8 10 14 13 24 11 7

818 | 75 100 100 90,9 | 824 | 86,7 | 889 | 73,3 | 61,1

Izmene ,,starog” Zakona o visokom obrazovanju (2014. god.) [4] i usvajanje ,,novog” Zakona o visokom
obrazovanju (2017. god.) [3] uticale su na odluku Katedre za telekomunikacije i obradu signala, Departmana za
energetiku, elektroniku i telekomunikacije, kao i Fakuleta tehni¢kih nauka, da u akreditacionom ciklusu od 2020.
godine vise ne reakredituje pomenute SSS. Umesto njih akreditovan je studijski program Master strukovnih studija
,Elektrotehnika”, koji poseduje dva studijska modula:

1) Elektroenergetika — Distribuirani resursi i elektri¢ni sistemi u vozilima (EE-DRIESuV) i

2) Informaciono-komunikacione tehnologije (IKT).

2. MSS ,,ELEKTROTEHNIKA” — STUDIJSKI MODUL ,,INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE
TEHNOLOGIJE” — OPSTE KARAKTERISTIKE

Nakon visegodi$njeg uskladivanja zakonske regulative i priprema, 2020. god. Fakultet tehni¢kih nauka dobio je
akreditaciju za Master strukovne studije (MSS) za tri studijska programa za koje je blagovremeno bila podneta doku-
mentacija. Jedan od tih studijskih programa je i MSS ,,Elektrotehnika” koji poseduje dva studijska modula, od kojih
je jedan ,,Informaciono-komunikacione tehnologije” (IKT). Predlog za akreditaciju ovog studijskog modula pred-
stavlja ,,prirodan” sled aktivnosti nakon 10-godiSnjeg uspesnog izvodenja Specijalistickih strukovnih studija (SSS) iz
oblasti ,,Komunikacione tehnologije” u okviru studijskog programa SSS , Energetika, elektronika i telekomunikacije”.

Studijski modul MSS IKT nastao je kao odgovor na aktuelne potrebe za profesionalno obrazovanje u specifi¢nim
oblastima elektrotehnike i racunarstva. Studenti koji uspes$no zavrSe ovaj studijski program dobijaju diplomu
Strukovnog master inzenjera elektrotehnike i racunarstva, pri ¢emu diploma sadrzi naziv studijskog programa
Elektrotehnike, dok dodatak diplomi sadrzi i informacije o studijskom modulu IKT i posebnim kompetencijama koje
je student u toku studiranja stekao [5].

Studijski modul MSS IKT pruza studentima moguénost unapredenja teorijskih znanja, vestina i prakti¢nih
iskustava u oblasti informaciono-komunikacionih tehnologija, $to je veoma §iroka oblast i danas pobuduje veliko
interesovanje drustvenih zajednica Sirom sveta. SteCena znanja i vestine omogucavaju diplomiranim studentima da
uspes$no odgovore zahtevima trziSta i ekonomije zasnovane na znanju u oblasti savremene elektrotehnike i ra¢unarstva.
Podjednako bitno je nastojanje da studenti ovladaju dopunskim stru¢nim znanjima za realizaciju savremenih tehnickih
i informaciono-komunikacionih sistema, steknu sposobnost integracije znanja koja u konkretnom slucaju treba
primeniti i da budu osposobljeni za ukljucivanje u radni proces i kvalitetno obavljanje strukovne delatnosti.

Studijski program na MSS ,Elektrotehnika” traje 2 godine, odnosno 4 semestra, i vrednuje se sa 120 ESPB.
Nakon prvog semestra koji je zajednicki za dva studijska modula, studenti se opredeljuju za jedan od modula [5].

Na modulu ,Informaciono-komunikacione tehnologije” ishodi ucenja jesu razumevanje funkcionisanja,
administriranja, moguénost analize i identifikacije primene razli¢itih IKT sistema. Usvojena znanja omogucavaju
kriti¢ko reSavanje problema u praksi u privredi i drugim oblastima drustvenog Zivota. Studenti ¢e biti sposobni za
administriranje IKT sistema i da implementiraju i razvijaju savremena softverska reSenja. SteCena znanja i vestine
omogucic¢e studentima jednostavnije snalazenje pri oceni i izboru adekvatnih savremenih informaciono-
komunikacionih tehnologija i alata u domenu specijalnosti. Dobija se znanje za analizu i primenu struéne literature i
standarda u IKT oblasti za izradu i upravljanje projektima i za pisanje i publikovanje stru¢nih radova. Studenti ¢e
ovladati znanjima koja se odnose na preduzetnistvo u IKT oblasti. Izradom i odbranom master rada studenti ¢e postati
kompetentni da resavaju realne probleme iz privrednog ili javnog sektora. Kompetencije ukljucuju razvoj sposobnosti
kritiénog misljenja, sposobnosti analize problema, sinteze resenja, predvidanje ponasanja odabranog resenja sa jasnom
predstavom $ta su dobre a $ta lose strane odabranog resenja. Na taj nacin studenti postaju kvalifikovani za primenu
znanja u reSavanju problema i prenosenje znanja.

Tokom nastavnog procesa akcenat se stavlja na samostalan primenjeni istrazivacki rad studenta kao i na njegovo
pojacano li¢no ukljucivanje u nastavni proces. Posebna paZnja je okrenuta ka prakti¢cnom stru¢nom usavr$avanju
studenata pa se u tom smislu tokom studiranja studenti upu¢uju na pohadanje stru¢ne prakse u svakoj godini studija
koja se realizuje u odgovaraju¢im privrednim organizacijama ili javnim institucijama u kojima studenti dobijaju
priliku da primene stecena teorijska i prakti¢na znanja [5].
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3. KURIKULUM STUDIJSKOG MODULA MSS IKT

Kurikulum master strukovnih studija ,,Elektrotehnika” formiran je tako da zadovolji postavljene ciljeve
studijskog programa. Kurikulum je formiran po uzoru na sli¢ne studijske programe u svetu.

U strukturi studijskog programa razlikuju se akademsko-opsteobrazovni, stru¢ni i struéno-aplikativni predmeti.
Da bi se ispunile pojedinacne sklonosti studenata kurikulum studijskog programa sadrzi neophodan broj izbornih
predmeta, kroz koje se studenti profiliSu za sticanje odredenih kompetencija u okviru odabranih izbornih podrucja —
modula [5].

Svi predmeti su jednosemestralni i nose odgovarajuci broj ESPB bodova pri ¢emu jedan bod odgovara priblizno
30 sati aktivnosti studenta. Redosled izvodenja predmeta u studijskom programu je takav da se znanja potrebna za
naredne predmete sticu u prethodno izvedenim predmetima. Studijski program master strukovne studije
Elektrotehnika traje 2 godine, odnosno 4 semestra i vrednuje se sa 120 ESPB, odnosno 30 ESPB po semestru. U
kurikulumu je definisan opis svakog predmeta koji sadrzi naziv, tip predmeta, godinu i semestar studija, fond ¢asova
aktivne nastave, broj ESPB bodova, ime nastavnika, cilj kursa sa o¢ekivanim ishodima, znanjima i kompetencijama,
preduslove za pohadanje predmeta, sadrzaj predmeta, preporucenu literaturu, metode izvodenja nastave, nacin provere
znanja i ocenjivanja i druge podatke.

Sastavni deo kurikuluma je stru¢na praksa u trajanju od 180 ¢asova, odnosno 90 ¢asova po godini, koja se
realizuje u odgovarajuéim privrednim organizacijama ili javnim institucijama. Zavrsni rad na master strukovnim
studijama je projekat u kojem se reSava praktiéni problem iz privrednog ili javnog sektora. Prilikom upisa svakom
studentu se odreduje savetnik koji ga usmerava prilikom odabira izbornih predmeta, mesta i nacina realizacije stru¢ne
prakse i zavr$nog rada shodno interesovanjima studenta. Savetnik tokom Skolovanja na Fakultetu prati rad i
napredovanje studenta koji mu je dodeljen [5].

Student zavrSava studije polaganjem svih predvidenih ispita i zavr§nog rada koji se sastoji od primenjenog
istrazivackog rada i izrade i odbrane zavr$nog rada.

Tabela 1 prikazuje kurikulum prve godine MSS IKT po semestrima (I i 11 semestar), sa napomenom da je prvi
semestar zajednicki sa drugim studijskim modulom (EE-DRiESuV) studijskog programa ,,Elektrotehnika”. U prvoj
godini od ukupno 17 predmeta, 5 predmeta su akademesko-opsteobrazovni, a 12 predmeta su struéno-aplikativni.

Tabela 1 — Kurikulum MSS IKT — Prva godina [5]

Rb olfra Naziv predmeta S| Tip | Status Ativna nastava QSt' ESPB
predmeta P V | SIR |DON| ¢€as.
1 |17.EMS101 | Odabrana poglavija iz elektrotehnike 1 AO 0 2 2 0 0 0 7
2 |17.EMS102 |Izborni predmet 1 (bira se 1 0d 2) 1 1B 2 2 0 1 0 7
17.EMS111 | Savremena elektronika 1 SA | 2 2 0 1 0 7
17.EMS141 | IP tehnologije 1 SA | 2 2 0 1 0 7
3 [17.EMS103 |Izborni predmet 2 (bira se 1 od 2) 1 1B 2 2 0 1 0 7
17.EMS112 | Elektriéna i hibridna vozila 1 SA | 2 2 0 1 0 7
17.EMS142 | Bezitne komunikacije i sistemi 1 SA | 2 2 0 1 0 7
4 |17.EMS104 |Izborni predmet 3 (bira se 1 0d 2) 1 1B 2 1 0 1 0 7
17.EMS113 | Softverski alati u elektrotehnici 1 SA | 2 1 0 1 0 7
17.EMS143 | Napredno kori§¢enje ra¢unara 1 AO | 2 1 0 1 0 7
5 [17.EMS105 |Izborni predmet 4 (bira se 1 od 3) 1 1B 2 0 0 0 0 2
17.EMS001 | Engleski jezik — strucni 1] AO | 2 0 0 0 0 2
17.EMS144 | Inovacije i projekti u elektrotehnici 1 AO | 2 0 0 0 0 2
17.EMS145 | Tehnike pisanja stru¢nih radova 1 AO | 2 0 0 0 0 2
6 |17.EMS146 |VolP sistemi 2| SA OM 3 2 0 0 0 6
7 |17.EMS147 |Napredne IP komunikacije 2 SA oM 3 2 0 0 0 6
8 |17.EMS155 |Izborni predmet 5 (bira se 1 od 3) 2 IBM 3 2 0 0 0 6
17.EMS149 | Opticke komunikacije i sistemi 2 SA | 3 2 0 0 0 6
17 EMS150 Upravvljanjle infolrmaciono-komunikacionim 2 SA | 3 9 0 0 0 6
mrezama i servisima
Razvojni alati u informaciono-komunikacionim
17.EMS151 tehnologijama 2| SA | 3 210 0 0 6
9 [17.EMS148 |Odabrana poglavija iz informaciono-komunikacionih tehnologija 1 | 2 SA oM 3 2 0 0 0 6
10 |17.EMS106 | Stru¢na praksa 1 2] SA OM 0 0 0 0 6 6
Ukupno ¢asova (predavanjat+vezbe, DON, SIR, ostali ¢asovi) i bodovi na godini | 22 151 0 3 6 60
Ukupno ¢asova aktivne nastave na godini 40

Tabela 2 prikazuje kurikulum druge godine MSS IKT po semestrima (11 i 1V semestar). U drugoj godini svi
predmeti su stru¢no-aplikativni i omogucéavaju kako Siroka, tako i u nekim slu¢ajevima specificna znanja iz
informaciono-komunikacionih tehnologija. Akcenat se stavlja na logi¢ko shvatanje funkcionisanja informaciono-
komunikacionih sistema koje se, kasnije, veoma lako moze primeniti u konkretnim prakti¢nim situacijama. U IV
semestru predvidena je izrada Master rada koji treba da bude prakti¢an rad.
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Tabela 2 — Kurikulum MSS IKT — Druga godina [5]

Rb preg:gsta Haans npeameta C | Tun | Cratyc P AkgvnaglaRs taVSON Sasé ESPB
11 |17.EMS241 | Transportne mrezne tehnologije 3| SA| OM |2 [1] 2 0 0 6
12 |17.EMS255 | Izborni predmet 6 (bira se 1 od 2) 3 IBM |2 [1 2 0 0 6
17.EMS242 | Pristupne tehnologije 3] SA | 211] 2 0 0 6
17.EMS243 | Sigurnost radunarskih mreza 3| SA | 2111 2 0 0 6
13 |17.EMS256 | Izborni predmet 7 (bira se 1 od 2) 3 IBM |2 [1 2 0 0 6
17.EMS244 | BeZi¢ne senzorske mreze i loT 3] SA | 211 2 0 0 6
17.EMS245 | Audio i video tehnologije 3] SA | 211] 2 0 0 6
14 |17.EMS246 | Odabrana poglavja iz informaciono-komunikacionih tehnologija2 | 3 | SA OM |21 2 0 0 6
15 [17.EMS201 | Stru¢na praksa 2 3| SA OM [0]0] O 0 6 6
16 | 17.EMS247 | Lokalne beziCne raCunarske mreze 4 | SA oM 121 2 0 0 5
17 |17.EMS257 | Izborni predmet 8 (bira se 1 od 2) 4 IBM |21 1 0 0 4
17.EMS248 | Projektovanije informaciono-komunikacionih mreza | 4 | SA | 211 1 0 0 4
17.EMS249 | Merenja u informaciono-komunikacionim mrezama | 4 | SA | 2|1 1 0 0 4
18 | 17.EMS258 | Izborni predmet 9 (bira se 1 od 2) 4 IBM |20 1 0 0 3
17 EMS250 Preduzetpiétvo u informaciono-komunikacionim 4| sa | 210 1 0 0 3

tehnologijama
17.EMS224 | Preduzetnicki i investicioni menadZment 4 | SA | 210 1 0 0 3
19 | 17.EMS202 | Master rad — Primenjeni istrazivacki rad 4 | SA OM 0|0 8 0 0 12
20 [17.EMS203 | Master rad — Izrada i odbrana 4] SA OM [0]0] O 0 5 6
Ukupno ¢asova (predavanja+vezbe, DON, SIR, ostali ¢asovi) i bodovi na godini | 14| 6 | 20 0 11 60
Ukupno €asova aktivne nastave na godini 40

4. STUDENTI STUDIJSKOG MODULA MSS IKT

Na osnovu iskustava sa SSS o¢ekuje se veliko interesovanje za MSS IKT kako studenata koji su zavrsili osnovne
strukovne, pa i osnovne akademske studije Sirom Srbije i regiona, tako i studenata koji su zavrSili SSS
»Komunikacione tehnologije” na FTN ili SSS iz date oblasti na nekim drugim visokoskolskim ustanovama. Studenti
¢e se verovatno moci podeliti na nekoliko grupa:

1) Studenti koji se upisuju neposredno nakon zavrsetka osnovnih studija — radi se 0 mladim studentima bez ili

sa jako malo radnog iskustva.

2) Studenti koji su pre nekoliko godina (recimo 2-5 godina) zavrsili osnovne studije — ovi studenti su gotovo

po pravilu zaposleni nekoliko godina i imaju radnog iskustva u IKT oblasti ili nekoj srodnoj oblasti.

3) ,,Stariji” studenti koji imaju vise godina radnog iskustva (¢ak i 25-30 godina), a osnovne studije su zavrsili

ili ranije ili tokom poslovne karijere — ovi studenti su veoma iskusni u oblasti i pokazuju veoma dobre
rezultate tokom studiranja.

5. ZAKLJUCAK

Od studijskog modula MSS IKT oc¢ekuje se da, zajedno sa sli¢nim programima akademskih i strukovnih studija,
podmiri sve vecée potrebe za obrazovanjem kadra u oblasti ,,Informaciono-komunikacione tehnologije”. Interesovanje
za njih postoji, ali postoji prostor da FTN dodatno reklamira ove studije kako bi pored akadamskih studija koje
organizuje i strukovne studije bile prepoznate u Srbiji i regionu. Katedra za telekomunikacije i obradu signala ¢e
nastaviti da promovise i ove studije, kako je to uspes$no ¢inila u slu¢aju SSS ,,Komunikacione tehnologije”.
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