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Kratak sadrZaj: Ovo istrazivanje sprovedeno je medu studentima prve godine Fakulteta tehnickih nauka u cilju
percepcije odvijanja nastavnog procesa i usvajanja znanja kroz ucenje na daljinu. Uveliko je poznato da je celokupni
obrazovni sistem u Srbiji, i globalno, zadesio trenutni prelazak sa tradicionalnog ucenja na e-ucenje koje je realizovano
u skladu sa mogucnostima i razvojem informacionih tehnologija odredenih obrazovnih institucija. Cilj ovog rada je da
istrazi kako su studenti inZenjerskih struka prihvatili ovaj nacin realizacije nastave, sa kojim izazovima su bili suoceni i
generalno kakav je njihov stav vezan za ucenje na daljinu u poredenju sa tradicionalnim nacinom obrazovanja.
Novokonstruisani upitnik distribuiran je u Stampanoj formi u toku zimskog i letnjeg semestra 2021/22. godine,
studentima svrstanih u 6 studijskih programa, i meri 4 aspekta: e-nastavu, tehnicke karakteristike, nastavni kadar i
tradicionalnu nastavu. Reprezentativan uzorak sadrZi odgovore 1058 ispitanika. Rezultati istraZivanja ukazuju da vise
od polovine studenata procenjuje svoje IT vestine kao osrednje, dok vise od dve trecine studenata prethodno nije imalo
iskustva sa nastavom na daljinu. Za pracenje e-nastave studenti su odvajali 3-5 sati (33,8%), odnosno 5-7 sati (36,8%)
dnevno, dok je najcesce koris¢en uredaj bio laptop. lako su visoko ocenili organizaciju nastave na daljinu od strane
Fakulteta tehnickih nauka, studenti su pokazali vecu naklonjenost tradicionalnom nacinu ucenja koji pospesuje
kreativnost, timski rad i razvijanje sopstvenih vestina.

Kljuéne reci: Ucenje na daljinu/Tradicionalno ucenje/Studijski programi/Razlike

PERSPECTIVE OF DISTANCE LEARNING THROUGH THE EXPERIENCES OF
STUDENTS OF THE FACULTY OF TECHNICAL SCIENCES

Abstract: This research was conducted among first-year students of the Faculty of Technical Sciences in order
to perceive the development of the teaching process and the acquisition of knowledge through distance learning. It is
well known that the entire education system in Serbia and globally has undergone an immediate transition from
traditional learning to e-learning, which was realized in accordance with the possibilities and development of
information technologies at certain educational institutions. The aim of this paper is to investigate how engineering
students accepted this way of teaching, what challenges they faced, and in general, what their attitude is toward
distance learning compared to the traditional way of education. The new survey questionnaire was constructed and
distributed in printed form during the winter and summer semesters of 2021/22 to students enrolled in six study
programs and measures four aspects: e-teaching, technical characteristics, teaching staff, and traditional teaching.
The representative sample contains the answers of 1058 respondents. The results of the survey indicate that more
than half of the students evaluate their IT skills as moderate, while more than two-thirds of the students had no
previous experience with distance learning. Students spent 3-5 hours (33.8%) or 5-7 hours (36.6%) per day on e-
learning, with a laptop being the most commonly used device. Although the students highly rated the organization of
distance learning by the Faculty of Technical Sciences, they showed a greater preference for the traditional way of
learning that promotes creativity, teamwork, and the development of one's own skills.

Key Words: Distance learning/Traditional learning/Study Programs/Differences

1. UvOD

Ucenje na daljinu je dostupno vise od jednog veka kroz Stampane rukopise, a od pocetka dvadesetog veka najpre
kroz radio, a potom i audio i video medije. Razvoj e-u¢enja poc¢inje devedesetih godina proslog veka [1]. Medutim,
pocetkom 2020. godine, usled globalne pandemije, obrazovne institucije, kako u Srbiji tako i §irom sveta, suocene su
sa izazovom trenutnog prelaska sa tradicionalnog uc¢enja na e-ucenje. U cilju oCuvanja nastavnog procesa neophodno
je bilo zameniti tradicionalne u¢ionice virtuelnim okruzenjem u skladu sa moguénostima i razvojem informaciono
komunikacionih tehnologija svake institucije ponaosob.

E-uCenje se moze definisati kao sticanje znanja koris¢enjem multimedija i interneta, pristupom udaljenim
izvorima i uslugama, kao i komunikacijom i saradnjom na daljinu [2]. Kao i tradicionalno u¢enje i e-ucenje ima svoje
prednosti i mane. U literaturi se kao prednosti navode pre svega vremenska i prostorna fleksibilnost, neposrednija
interakcija izmedu studenata i nastavnika koja se odvija putem racunara, direktnija komunikacija medu studentima,
upotreba multimedijalnih i interaktivnih sadrzaja, smanjenje putnih i drugih troSkova, itd. Glavnim nedostacima se
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smatraju problem motivacije studenata za pracenje nastave, socijalno distanciranje i ose¢aj usamljenosti, zavisnost od
raspolozivih komunikaciono informacionih tehnologija i resursa, nemogucnost primene u nau¢nim oblastima koje
zahtevaju prakti¢na iskustva, itd. [3,4]

Cilj ovog rada je da istraZi kako studenti inZenjerskih struka ocenjuju uspe$nost razli¢itih aspekata izvodenja
nastave na daljinu, kao i da li postoje razlike u tim procenama kada je re¢ o studentima koji pohadaju razli¢ite studentske
programe.

2. METOD ISTRAZIVANJA
2.1 Uzorak

IstraZivanje je sprovedeno na uzorku od 1058 studenata Fakulteta tehni¢kih nauka. Upitnik je distribuiran svim
studentima upisanim na prvu godinu studija, na 18 razli¢itih studijskih programa u zimskom i letnjem semestru
2021/22. godine. Upitnik je anonimno popunilo 1077 studenta, od kojih je je validno popunjenih 1058. U okviru
rezultata frekventne analize uzorak ¢ine, po strukturi, 61,4% studenata muskog pola i 38,6% studenata Zenskog pola.
S obzirom na heterogenu raspodelu studenata po studijskim programima na kojima je vrSeno ispitivanje, svi ispitanici
su konac¢no svrstani u Sest studijskih programa prema srodnosti nauka, a to su: Prostorno planiranje i gradnja (24,4%),
Racunarstvo i automatika (23,5%), Elektrotehnika i energetika (20,6%), Primenjene racunarske nauke (14,2%),
Masinstvo (10,7%) i InZenjerstvo zastite Zivotne sredine (6,6%). Rezultati frekventne analize strukture uzorka u
odnosu na pol i studijski program ispitanika prikazan je u Tabeli 1 ispod teksta.

Tabela 1 — Frekventna analiza strukture uzorka u odnosu na pol i studijski program ispitanika

Varijabla Pol Kumulativni
N % %
Pol Zenski 408 38,6 38,6
Muski 650 61,4 100,0
El_ektrotehnlka i 218 206 206
energetika
Ra_cunarstvo 1 249 235 44.1
automatika
studijski | dnzosmmo planiranje i 258 24.4 68,5
program ! Ijnien'erstvo zaStite
.. )¢ 70 6,6 75,1
Zivotne sredine
MasSinstvo 113 10,7 85,8
_Primenjene 150 14,2 100,0
racunarske nauke

2.2 Instrument istrazivanja

Za potrebe istraZivanja konstruisan je upitnik Skala uspesnosti izvodenja nastave na daljinu. Upitnik je
konstruisan na osnovu veé¢ koris¢enih upitnika [5,6,7] i na osnovu kvalitativnih podataka dobijenih sprovodenjem
intervjua sa studentima. Upitnik se sastoji od ukupno 54 pitanja petostepene Likertove skale.

Upitnik meri Cetiri dimenzije: Uspesnost izvodenja nastave na daljinu koju meri 19 ajtema, Uspesnost izvodenja
nastave koja se odnosi na tehnicke karakteristike, koju meri 8 ajtema, Uspesnost izvodenja nastave koja se odnose na
nastavni kadar, koju meri 10 ajtema i Uspe$nost izvodenja nastave koja se odnosi na tradicionalan nastavni proces,
koju meri 17 ajtema.

2.3 Analiza podataka

Prikupljeni podaci su analizirani kori$§¢enjem programa za statisticku obradu i analizu podataka SPSS (The
Statistical Package for the Social Sciences ) verzija 17.0. Od tehnika su kori§¢ene frekventna analiza, deskriptivna
statistika i jednofaktorska analiza varijanse (ANOVA).

3. REZULTATI

Prvi deo rezultata odnosi se na analizu pitanja koja su vezana za odredene preduslove koji potencijalno mogu da
uticu na uspesnost izvodenja nastave na daljinu, a to su procena nivoa IT vestina, prethodno iskustvo u nastavi na
dajinu, uredaj kojim se prati nastava na daljinu i prose¢no vreme provedeno u pracenju nastave na daljinu. Vecina
studenata je svoje informati¢ke vestine ocenila kao srednje (64%). U pogledu prethodnog iskustva, veéina studenata
nije imala iskustva u pohadanju nastave na daljinu, dok je 26,8% imalo priliku da iskusi ovaj oblik izvodenja nastave.
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Najcesce koriscen uredaj za pracenje nastave na daljinu medu studentima je bio laptop (72,3%) i personalni racunar
(22,6%), dok se 5,1% studenata izjasnilo da je koristilo samo mobilni telefon. Studenti su obi¢no proveli izmedu 5-7
(36,8%) sati slusajuéi nastavu na daljinu, odnosno 3-5 sati (33,8%), dok je 19,6% provelo 1-3 sata, a najmanji broj
studenata (9,8%) je proveo viSe od 7 sati dnevno. Rezultati frekventne analize varijabli vezanih za izvodenje nastave
na daljinu prikazani su u Tabeli 2.

Tabela 2 — Frekventna analiza varijabli vezanih za izvodenje nastave na daljinu

Varijabla Kategorije N % Kumulativni %
Visoko 2 2
28 | 16 21,6
" Srednje 6 6
IT vestine 77 40 85,5
Nisko 1 1
53 4.5 100,0
Da 2 2|
Iskustvo u nastavi 84 6,8 26,8
na daljinu pre pandemije Ne 7 7
74 3,2 100,0
Laptop 7 7
65 | 23 723
Uredaj za pracenje Personalni 2 2
. 94,9
e-nastave racunar 39 2,6
Mobilni 5 5
4 1 100,0
1-3 sati 2 1
07 | 96 19.6
Proseéno  vreme 3-5 sai 58 3 3.8 3 53,4
E;(;:::jeeno u pracenju e- 57 sati 3 3 00
89 6,8 ’
Vise od 7 sati 1 9
04 8 100,0

Na Slici 1 je prikazan dijagram rezultata deskriptivne statistike koji se odnosi na izraZenost pojedinac¢nih
aspekata uspesnosti. Na osnovu prikazanog grafika moze se zakljuciti da aspekti upesnosti koji se odnose na
tradicionalno uéenja imaju najviSe vrednosti, dok su aspekti koji se odnose na e-ucenje, nastavni kadar i tehnicke
karakteristike nizi, ali i dalje iznad proseka. Najpovoljniji stav studenata iskazan je kod konstatacije: ,,Timski rad u
laboratoriji mi pomaze u usvajanju znanja i razvijanju sopstvenih vestina“. Generalno, moze se zakljuciti da srednja
vrednost svih konstatacija, koje se odnose na faktor ,,Tradicionalno uc¢enje®, ima najvecu vrednost. Studenti su stava
da im prakti¢an rad ostvaren kroz eksperimentalne vezbe omogucéava lakse usvajanje teorijskog znanja, a to je ujedno
i drugi stav sa najvec¢im stepenom prihvatanja.

e-ucenje
4
. v . 3
Aspektl uspesnostl
tehnicke

tradicionalno ucenje .
) karakteristike

nastavni kadar

Slika 1. Dijagram dimenzije upitnika

Naredni deo rezultata se odnosi na prikaz rezultata jednofaktorske analize varijanse (ANOVA) koja je imala
za cilj da utvrdi da li postoje statisticki znacajne razlike u percepcijama uspesnosti navedenih faktora kada se posmatra
iz perspektive studenata razli¢itih studijskih programa na Fakultetu tehnickih nauka u Novom Sadu. Opsti modeli
jednofaktorske analize varijansi (Tabela 3) ukazuju na to da postoje razlike u percepcijama uspesnosti u slede¢im
aspektima: e-u€enje, tradicionalno ucenje i nastavni kadar. Procene uspesnost izvodenja nastave u smislu tehnickih
aspekata na svim smerovima su priblizno ujednacene.
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Tabela 3 — Razlike u izraZenosti razli¢itih aspekata uspe$nosti izvodenja nastave u odnosu na studijske

programe
Suma Srednji
kvadrata df kvadrat F p
grupalzmed“ 2736,319 5 547,264
e-udenje gruan“”tar 18;’875'02 1052 177,638 813'0 0,009
Ukupno 183?611,34 1057
Izmedu
o Lorupa 58,916 5 11,783 o
Karakteristike gruan““tar 27572090 1052 26,209 50 0,814
Ukupno 27631,006 1057
grupalzmed“ 580,691 5 116,138
Nastavni Unutar 3.3 0,006
kadar arupa 36904,755 1052 35,081 11
Ukupno 37485,445 1057
grupalzmed“ 1164,530 5 232,906
Tradicion 4,0
alno ucenje gruan“”tar 60745,542 1052 57,743 34 0,001
Ukupno 61910,073 1057

Rezultati viSestrukog poredenja izmedu grupa (LSD) koje se odnose na studijski program ispitanika ukazuje
na to da postoje statisticki znacajne razlike u percepciji uspesnosti izvodenja nastave koja se odnosi na faktor “e-
nastava”, “nastavni kadar” i “tradicionalno ucenje”. Prema rezultatima ove analize utvrdene su statisticki znacajne
razlike u uspesnosti izvodenja nastave koja se odnosi na faktor “e-nastava” izmedu studijskog programa Masinstvo i
studijskih programa Elektrotehnika i energetika, Racunarstvo i automatika i Prostorno planiranje i gradnja,
InZenjerstvo zastite Zivotne sredine i Primenjenih racunarskih nauka. Dalje, utvrdene su znacajne razlike u uspesnosti
izvodenja nastave koja se odnosi na faktor “nastavni kadar” izmedu studijskog programa MasSinstvo i studijskih
programa Elektrotehnika i energetika, Racunarstvo i automatika i Prostorno planiranje i gradnja. Takode, studenti
studijskog programa Primenjene racunarske nauke percipirali su uspesnije izvodenje nastave u smislu faktora
“nastavni kadar”, koji opisuje komunikaciju profesora i studenata putem platformi, kao i koris¢enje e-materijala i
alata. Na kraju, utvrdene su statisti¢ki znacajne razlike u uspesnosti izvodenja nastave u smislu faktora “tradicionalno
ucenje” izmedu studijskih programa Racunarstvo i automatika, Prostorno planiranje i gradnja i Primenjenih
raCunarskih nauka u odnosu na program Elektrotehnika i energetika. Studenti elektrotehnike i energetike su nize
ocenili ovaj aspekt izvodenja nastave u odnosu na pomenute smerove. Rezultati viSestrukog poredenja izmedu
studijskih programa u odnosu na dimenzije uspe$nosti izvodenja nastave za razlicite faktore prikazani su u Tabeli 4.
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Tabela 4 — Visestruke razlike u izrazenosti razli¢itih aspekata nastave u odnosu na studijske programe

Zavisna varijabla (D (J) (1-J) S.E p
Elektrotehnika i energetika 574" 1,54 | 0,000
Racunarstvo 1 automatika 3,70" 151 | 0,014
Prostqrno planiranje i 4.42° 150 | 0,003
gradnja .
e-nastava InZenjerstvo zastite Zivotne Masinstvo
n 467" | 202 | 0,022
sredine
Primenjene racunarske 516" 166 | 0,002
nauke
Masinstvo Elektrotehnika i energetika 2,21" 0,68 | 0,001
Masinstvo 244" 0,67 | 0,000
Nastavni kadar ﬁ;;nklznj ene racunarske Racunarstvo i automatika 136" 061 | 0027
Masinstvo Prostqrno planiranje i 1,83" 0,66 | 0,006
gradnja
Racunarstvo i automatika EIektroFehnlka i 2,09" 070 | 0,003
energetika
Tradicionalna nastava Prostqrno planiranje i EIektroFehnlka ! 1,88" 0,69 | 0,007
gradnja energetika
Primenjene racunarske EIektroFehnlka i 3,50" 080 | 0,000
nauke energetika

4. ZAKLJUCAK

Ovo istrazivanje predstavlja samo prvi korak u analizi novokonstruisanog upitnika koji u kona¢nom treba da
iskristaliSe osnovne prednosti i mane ucenja na daljinu. Iskazani stavovi studenata generisani kroz izazove i ste¢ena
iskustva u velikoj meri mogu da pomognu obrazovnim institucijama i nadleZznim ministarstvima u dizajniranju boljeg
sistema obrazovanja koji ¢e dati pozitivne dugoroc¢ne rezultate i progres drustva uopste.
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