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Kratak sadrZaj: Testiranje znanja tokom trajanja kursa pokazalo se odlicno za akumuliranje znanja. Moderni
nacini testiranja zahtevaju razvijanje softvera kao medija sa samostalno testiranje. Jedan od glavnih izazova kod
koriscenja softverskih paketa je povratna informacija. Razvojem odgovarajuceg softvera omogucava se automatizovano
samotestiranje.

Kljuéne reci:Testiranje, Softver, Povratna informacija

Abstract: Testing during the course proved to be an excellent tool for accumulating knowledge. Modern methods
of testing require development of the software as a medium for self-testing. One of the main challenges in using
software packages is proper feedback. By developing appropriate software, automated self-testing can be possible.
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1. UvOD

Testiranje znanja se u konvencionalnim kursevima uglavnom odvija nakon predenog dela gradiva ili na kraju
samog kursa. Medutim, testiranjem tokom procesa prenoSenja znanja pokazalo se odli¢no tokom trajanja kursa. Tema
ovog rada je upravo testiranje tokom procesa ucenja koje se moze automatizovati.

Jedna od prednosti testiranja tokom kursa je koncept koji se naziva ,,Poéni sa neuspehom*. Ova metoda pokazala
se dobra na pocetku kursa zbog samostalnog prepoznavanja nivoa znanja studenta. Pazljivo sastavljen test na pocetku
kursa pokrece razmisljanje i koriS¢enje predhodnog znanja. Takode moze pruziti studentima format zadatka i kljucne
informacije na koje treba obratiti paznju tokom sadrZaja koji predstoji. Naslu¢ivanje reSenja pokrece razmisljanje koje
nije direktno paméenje informacija. Testovi trebaju biti zahtevni §to se ti¢e nivoa znanja. Takode moraju biti i pozeljni
kako bi drzali paznju.

2. SOFTVERSKO RESENJE

Postojeca softverska reSenja daju odredene nacine testiranja koja nisu adekvatna u kursevima gde student treba
samostalno da re$i zadatak ili projetni rad koriste¢i razli¢ite koncepte naucene tokom kursa i tokom predhodnih
kurseva. Ovi nacini se uglavnom baziraju na:

Pitanje — odgovor

Odgovor sa ,,da“ ili ,,ne*

Vise ponudenih odgovora
,»Drag and drop*

Spajanje ili uvrStavanje reci i sl.

Ono S§to bi najviSe odgovaralo testiranju vrste gradiva u kojoj je potrebno samostalno reSavanje zadatka je
upisivanje reSenja u vidu matematickih izraza i/ili brojnih vrednosti sa jedinicama mera. Ovakav softver je prilicno
zahtevno napisati i te3ko je da softver dobije ,,user-input* u vidu matematickih izraza.

ReSenje interfejsa dato je na slici 1. U gornjem levom uglu korisnik moZe odabrati neku od veli¢ina koje unosi
u prvo polje, dok u gornjem desnom uglu takode treba izabrati jednu od veli¢ina. Brojne vrednosti u vidu razlomka
korisnik unosi putem tastature. Nakon popunjavanja treba kliknuti na taster ,,UVRSTI* za unos u izraz.

Yy Yz Yo F q M Uneti: UVRSTI L 2

@) Yv=0
(3)) My=0

Slika 1. ReSenje interfejsa za unos rezultata u vidu matamatickog izraza

Vazno je razumeti da korisnik/student treba da je u moguénosti da sa lakoom koristi softver bez dodatnog
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predznanja o njegovom funkcionisanju kao i da jedino predznanje koje korisnik treba da poseduje je elementarni rad
na racunaru. Brzina unosa resenja je takode bitan koncept. Sporo i tesko unoSenje rezultata ili reSenja dovodi do
frustracije kod korisnika. Primer za sporo unosenje resenja je pisanje matematickih izraza u programskim jezicima
kao sto su LaTeX. Takode, za unosenje izraza ovom metodom potrebno je predznaje programskog jezika.

Koja se oznaka koristi za aksijalnu silu?

Potvrdi Pomod

Koja se oznaka koristi za transverzalnu silu?

Answar format Potvrdi Pomod

Slika 2. Konvencionalni nacin unosenja teksta

Resenje koje napisano u ovom softveru satoji se iz kombinacije konvencionalnih metoda unutar reSenja zadatka.
Naime, reSenje zadatka je podeljeno u sekcije koje ¢ine celinu. Svaka celina u sebi treba da sadrzi jedan ili najvise
dva koncepta. Nakon uradene celine (za koju ne treba vise od nekoliko minuta) korisnik daje odgovor i nastavlja dalje.
Odgovor se oglavnom sastoji iz ponudenih ogvovora ili ,,Drag and drop* nacina popunjavanja testa.

Y Y Yo F q M Uneti: F 3 L UVRSTI i I?

2)) Y%=0 Y+ Y+ Y+F-F—qL=0

(3)Y My=0 Ys2L+ Ye4L+ FL— F3L

Slika 3. Primer unosa rezultata u vidu matamatickog izraza

"Real-time" renderovanje teksta unutar aplikacije znatno olakSava unos rezultata. Pod ovim pojmom
podrazumeva se da se korisniku pokazuje tekst u pravom vremenu prateéi njegov unos.
Nakon uradenog testa korisnik zatvara test sa ,,predajom‘ nakon ¢ega softver pokazuje rezultate i ocenjuje rad.

3. POVRATNA INFORMACIJA

Jedan od najznacéajnijih nedostataka u koriS¢enju softverskih alata kod ucenja i/ili testiranja je povratna
informacija. O¢ekivano je da korisnik ne odgovori na svako pitanje tacno tokom procesa u¢enja. Kod konvencionalnog
nacina prenosSenja znanja u ovakvim situacijama nastavnik je taj koji, na samo da ukazuje na netacnost odgovora, ve¢
obrazlozi zasto je odgovor netacan i uputi na bolji nacin zamisljanja ili sam tac¢an odgovor. Ovo je veliki problem
tokom pisanja softvera ali ne i nemoguc¢!

Koja se oznaka koristi za aksijalnu silu?

3 Ovo je oznaka za Moment Savijanja Poturdi Pemad

Koja se oznaka koristi za transverzalnu silu?

Ft Patvrdi Pomac

Slika 4. Primer povratne informacije

Upravo zbog podele testa na manje celine, moguée je primetiti u kom koraku korisnik pravi gresku. Takode je
moguce prepoznati Sablon nakon nekoliko sli¢nih gresaka koje se ¢esto javljaju. Softver u ovim situacijama treba da
pruzi povratnu informaciju kako bi uputio korisnika ka tatnom odgovoru kao i obrazloZenju istog [5].
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2)) %=0 Y+ ¥+ Yo+F—-F—qL=0

7 2
3)Y Ms=0 1%2L+YC4L+FL—Fi)L—M—q§L =0

[Pogreé’rw unelo rastojanje .-'JJ L[ Pogresno uneto rastojanje! ]

Slika 5. Primer povratne informacije

Jedna ovakva celina prikazana je na slici 5. Ona se sastoji od pisanja jednacina ravnoteze za zadati problem.
Primer pokazuje povratnu informaciju softvera nakon neta¢no unesenih rastojanja u momentnoj jednacini.

4. AUTOMATIZOVANO SAMOTESTIRANJE

Pod pojmom samotestiranje podrazumeva se da student reSava test samostalo bez nadzora nastavnika ili mentora.
Upravo ova vrsta testiranja je podstakla izradu sotverskog reSenja koji je naveden. Jedna od vodecih prednosti je
mogucnost da student mnogo puta ponavlja proces samotestiranja i dobija povratnu informaciju o svom nivou znanja
iz date oblasti. Ovaj metod dovodi do realnije slike o trenutnom nivou znanja studenta. Takode, ovaj metod doprinosi
steCenju znanja iz date oblasti bez ucesca nastavnika.
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Slika 6. Primer pracenja progresije

Nakon uradenih testova u duZzem vremenskom periodu, student moze samostalno da prati napredak u nivou
znanja i vestine reSavanja zadataka (slika 6).

Rezultati dobijeni u [6] u kojima se porede konvencionalne metode testiranja i ,,e-testiranje* pokazuju da je
razlika u iskazivanju znanja neznatna, medutim motivacija studenata je dva puta veca kod elektronskih testova.
Komunikacija sa nastavnikom je dvostruko manja a dostupnost rezultata testa je znatno veca tokom koris¢enja
elektronskih testova.

5. ZAKLJUCAK

Unapredenje procesa testiranja i uéenja kroz softverske pakete daje studentu autonomiju tokom akumuliranja
znanja tokom trajanja kursa. Povratana informacija iz softvera je najznacajniji pravac daljeg razvoja i istrazivanja iz
razloga Sto upravo ona Cini da se testiranje, a ujedno i prenoSenje znanja vrsi bez prisustva nastavnika. Koncept
automatizovanog testiranja upravo unapreduje pomenuti proces. Implementacija modernih nacina ucenja je, nazalost,
spora i zahteva mnogo rada u samoj pripremi materijala.
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