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Kratak sadriaj: Predstavijeno istrazivanje analizira stavove i praksu nastavnika i saradnika prema upravijanju
istrazivackim podacima. Uprkos globalnom trendu ka otvorenim podacima i inicijativama poput Platforme za otvorenu
nauku RS, postoji nedostatak entuzijazma za deljenje podataka u otvorenom pristupu. Anketa pokazuje da vecina
nastavnika i saradnika ne ucestvuje znacajno u prikupljanju ili deljenju podataka. Rezultati isticu potrebu za pove¢anom
svesti i znanja o efikasnom upravljanju podacima kako bi se unapredio kvalitet akademske nastave u Srbiji.
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DIGITAL ERA IN ACADEMIC EDUCATION:
RESEARCH DATA MANAGEMENT

Abstract: The presented study analyzes the attitudes and practices of professors and associates towards research
data management. Despite the global trend towards open data and initiatives like the Open Science Platform RS, there
is a lack of enthusiasm for sharing data in open access. The survey shows that the majority of professors and associates
do not significantly participate in collecting or sharing data. The results highlight the need for increased awareness and
knowledge about effective data management to improve the quality of academic teaching in Serbia.
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1. UVOD

Dvadeset prvi vek doneo je znacajno podizanje svesti o vaznosti i korisnosti cuvanja i ponovne upotrebe
digitalnih podataka. Mnoge drzave, ukljucuju¢i i Republiku Srbiju prikljucile su se trendu i u¢inile administrativne
podatke otvorenim — Portal otvorenih podataka [1]. Medutim, kada su u pitanju primarni podaci prikupljeni u okviru
naucnih istrazivanja situacija nije podjednako povoljna. Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja RS, 2018.
godine, usvojilo je Platformu za otvorenu nauku u kojoj je navedena preporuka za deponovanje i deljenje podataka u
otvorenom pristupu, a podrzala je, 2019. godine, prikljucenje nase zemlje u Konzorcijum evropskih digitalnih arhiva
podataka u drustvenim naukama (CESSDA ERIC), pri ¢emu je nacionalni pruzalac usluga postao Data centar za
drustvene nauke (DCS), koji funkcioni$e kao organizaciona celina Instituta ekonomskih nauka. Uprkos ucinjenim
inicijativama situacija nije povoljna, pre svega zbog nedostatka interesovanja i poznavanja brojnih prednosti koje
donosi Cuvanje i deljenje podataka u otvorenom pristupu, uz postovanje svih normi Zakona o zastiti podataka o
liénosti.

Istrazivaci, angazovani u DCS, od 2012. godine prate stanje u akademskoj zajednici, organizuju razli¢ite forme
edukacije, kao §to su video sadrzaji na YouTube kanalu centra, ali i brojni nauéni i struéni radovi, zasnovani na
teorijskim ili empirijskim istrazivanjima. U skladu sa time postavilo se pitanje koje su navike i preferencije nastavnika
i saradnika u Srbiji u vezi prikupljanja, (o)cuvanja i deljenja podataka iz istrazivackih podataka i njihova upotreba u
nastavne svrhe. Sredinom 2022. godine sprovedeno je anketno istrazivanje, a rezultati su prikazani u ovom radu.

2. ULOGA I ZNACAJ DIGITALNIH REPOZITORIJUMA PODATAKA

Digitalne tehnologije dovele su do revolucije u nauci i obrazovanju, izmedu ostalog i zbog toga §to su
transformisale nacine pristupa i cuvanja informacija i podataka. Klju¢ni tehnoloski napredak u ovoj oblasti napravljen
je kroz kreiranje i razvoj digitalnih repozitorijuma podataka ili digitalnih arhiva. Prakticno posmatrano, digitalni
repozitorijumi podataka su velika skladista koja imaju moguénost da ¢uvaju i ¢ine dostupnim raspolozivi materijal u
virtuelnom okruZenju.

Jedan od prvih radova koji se bavi temom arhiva podataka [2] isti¢e da su tokom 1930-ih godina komercijalne
organizacije pocele da akumuliraju veliki broj analognih podataka, a ve¢ 1940-ih godina akademske istrazivacke
institucije otkrile su prednosti busenih kartica, te su pocele da kreiraju odgovarajuée arhive, da bi omoguéili njihovo
¢uvanje i ponovnu upotrebu. Klju¢na uloga racunara je, ipak, prepoznata tek krajem 1950-ih i pocetkom 1960-ih
godina, nakon $to su postali dostupni znacajnom delu naucne zajednice. Vrlo brzo, naucna zajednica je prihvatila
prednost ovih infrastruktura, koje se ogledaju kroz tri osnovne funkcije — prikupljanju, ¢uvanju, arhiviranju i deljenju
(diseminaciji) podataka.
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Digitalni repozitorijumi podataka nasli su svoju primenu i u naucnoj i obrazovnoj sferi. Brojna naucna
istrazivanja generiSu skupove podataka (kvantitativne i1 kvalitativne), koji se mogu Cuvati i deliti kroz digitalne
repozitorijume. Podaci, koji se prikupljaju tokom istrazivanja, nakon obrade, potencijalne anonimizacije, sortiranja i
klasifikacije, Cuvaju se u repozitorijumima podataka. Takva skladiSta pruzaju neophodnu zastitu i dugoro¢no
ocuvanje. Oni mogu biti generalnog tipa ili specifiéno usmereni na pojedine nauc¢ne discipline, poput drustvenih,
humanistickih, prirodnih ili tehnickih nauka.

Kada je u pitanju akademska nastava Lin et al. [3] isti¢u da repozitorijumi podataka igraju transformativnu ulogu,
pruzajucéi obilje resursa i moguénosti za profesore, saradnike i studente. Rastuca zavisnost od digitalnih podataka i
odgovarajucih repozitorijuma je rezultat sveprisutne prirode informacionih i komunikacionih tehnologija u drustvu.
Stavise, digitalni repozitorijumi su instrumenti u upravljanju znanjem, podrzavajuéi istrazivacke i nastavne aktivnosti
i obezbeduju¢i efikasnu upotrebu resursa kroz ponovnu upotrebu [4].

Sekundarni istrazivacki podaci, koji se odnose na primarne podatke prikupljene od strane drugih, igraju znacajnu
ulogu u obogadivanju obrazovnog iskustva i unapredenju kvaliteta nastave. Pruzaju bogat izvor informacija iz
stvarnog sveta i primera koji se mogu koristiti za ilustraciju teorijskih koncepata i principa. Ukljucujuéi stvarne
skupove podataka, studije slucaja i rezultate istrazivanja u nastavne materijale, nastavnici i saradnici mogu ponuditi
studentima prakti¢ne uvide u razli¢ite oblasti predmeta, podsti¢ué¢i dublje razumevanje tema koje se obraduju [5].
Takode, upotreba sekundarnih podataka podsti¢e kritiCko razmisljanje i analiticke vestine medu studentima. Baveci
se postoje¢im skupovima podataka, studenti razvijaju sposobnost da tumace, analiziraju i izvode zakljucke iz slozenih
informacija, ¢ime unapreduju svoju pismenost u radu sa podacima (eng. data literacy) i istrazivacke vestine. Prakti¢no
iskustvo sa stvarnim skupovima podataka moze znacajno poboljsati sposobnost studenata da primene teorijsko znanje
u prakti¢nim scenarijima. Pored toga, integracija sekundarnih podataka u nastavne materijale omogucava studentima
da istrazuju Sirok spektar istrazivackih metodologija i tehnika. Kroz proucavanje postojec¢ih skupova podataka,
studenti dobijaju priliku da se upoznaju s razli¢itim istrazivackim pristupima, metodama prikupljanja podataka i
analitickim alatima, ¢ime proSiruju svoje metodolosko razumevanje i istrazivacke sposobnosti. Upotreba sekundarnih
podataka u nastavi olaksava i interdisciplinarno ucenje i saradnju. S obzirom na raznoliku prirodu izvora sekundarnih
podataka, studenti imaju priliku da istrazuju interdisciplinarne veze i primene, sticuéi holisticki pogled na slozena
pitanja i teme.

Na osnovu svega navedenog jasno je da upotrebom postojecih skupova podataka, nastavnici i saradnici imaju
moguénost da poboljSaju obrazovno iskustvo, promoviSu kriticko razmisljanje i analiticke veStine, kao i
interdisciplinarno ucenje. Ukljucivanje sekundarnih podataka u nastavne materijale predstavlja dragocen alat za
osnazivanje studenata prakti¢nim znanjem i istrazivackim sposobnostima, ¢ime se u obogacuje njihov akademski put.

3. EMPIRIJSKA ANALIZA

Empirijska analiza izvrSena u ovom istrazivanju ima za cilj da stekne osnovni uvid u navike i stavove nastavnika
i saradnika u druStvenim i humanistickim naukama u Srbiji po pitanju prikupljanja, cuvanja i upotrebe podataka. U
prolec¢e 2022. godine kreiran je upitnik koji je obuhvatao sledece celine: 1) Karakteristike ispitanika; 2) Iskustva u
radu sa istrazivackim podacima; 3) Navike i stavovi u vezi cuvanja i deljenja podataka; 4) Navike u upotrebi podataka
u kontekstu obrazovanja; i 5) Istrazivacke publikacije (segment o repozitorijumima naucnih publikacija, koji nece biti
obuhvacen ovim istrazivanjem). Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije poslalo e-mail
svim istrazivacima, nastavnicima i saradnicima u oblasti drustvenih i humanisti¢kih nauka. Ova tehnika uzorkovanja
opravdana je potrebom da se prikupe misljenja i stavovi iz razlicitih delova istrazivacke i obrazovne zajednice, ¢ime
se povecava obim prikupljenih podataka. Medutim, vazno je uzeti u obzir ograni¢enja dobrovoljnog uzorkovanja,
ukljuéujuéi mogucnost pristrasnih ishoda i nemoguénost primene nalaza na §iru populaciju. Da bi se adresirala ova
ograniCenja, preduzeti su napori da se osigura otvorenost pri prikupljanju podataka i jasno predstavi koriS¢ena
metodologija uzorkovanja.

U periodu jun-jul 2022. godine poslat je poziv na 1285 elektronskih adresa nastavnicima, saradnicima i
istrazivacima iz oblasti drustvenih i humanisti¢kih nauka. Ukupno 382 osobe su popunile upitnik, od cega je 229
upitnika bilo kompletno popunjeno, ¢ime je dostignuto 60% responsivnosti. U okviru uzorka 139 osoba se izjasnilo
da je angazovano u visokoSkolskim ustanovama. Uzorak je obuhvatio 39 (28,06%) ispitanika u istrazivackim
zvanjima, 15 (10,79%) asistenata, 24 (17.27%) docenta, 31 (22,30%) vanrednog profesora i 30 (21,58%) redovnih
profesora. Dominantan broj ispitanika (139 — 93,50%) angazovan je u drzavnom obrazovnom sektoru u oblasti
drustvenih nauka (Andragogija, Ekonomska istorija, Ekonomija, Studije komunikacija, Kriminologija, Menadzment,
Politikologija, Pravo, Psihologija, Sociologija, i Nauka o sportu) i u oblasti humanisti¢kih nauka (Arheologija,
Bibliotekarstvo; Specijalno obrazovanje - Defektologija, Etnologija i antropologija, Filologija, Filozofija, Istorija,
Kulturologija, Leksikografija i leksikologija, Lingvistika, Studije medija, Muzikologija i Pedagogija).

Prvo pitanje (grafik 1.) imalo je za cilj da utvrdi u kojoj meri ispitanici kreiraju skupove primarnih podataka, a
rezultati su ukazali da za pet godina preko 80% ispitanika ili nije prikupljalo podatke (40,29%) ili je prikupilo najvise
pet skupova podataka (41,73%), dok je samo 17,98% prikupilo vise od 6 skupova podataka. Dominantan broj
ispitanika (93,98%) koji su prikupljali podatke izjasnili su da su podatke i sacuvali nakon istrazivanja. Vazno je bilo
i saznati (grafik 2.) u kojoj fazi obrade se podaci cuvaju i utvrdeno je da je priblizan udeo ispitanika sacuvao
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neobradene podatke (29,63%), precisc¢ene podatke - kodirane i anonimizirane (24,69%) i pripremljene za analizu
(27,16%), dok je mnogo manji broj sac¢uvao dokumentovane podatke sa adekvatnim meta podacima (17,28%).

Grafik 1. Broj skupova primarnih podataka

prikuplienih u posledniih 5 godina Grafik 2. Faza obrade u kojoj su podaci sac¢uvani
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Sacuvani podaci rasporedeni su po razli¢itim fizickim lokacijama, a najveci broj ispitanika ih je saCuvao na svom
racunaru (32,89%) i na racunaru rukovodioca projekta (22,37%), dok se 22,37% izjasnilo da postoji nekoliko kopija
istih skupova podataka. U specijalizovanim arhivama podatke ¢uva samo 3,95% ispitanika. Jedan od najvecih razloga
za otpor deljenju podataka [6] je davanje pristupa drugim istrazivac¢ima i grafik 4. predstavlja sadasnje stanje po pitanju
ove dileme i stav o tome koji bi nivo pristupa bio adekvatan. Najveci broj ispitanika (57,66%) izjasnilo se da trenutno
pristup podacima imaju ¢lanovima projektnog tima, a ujedno se i slaze da je ovo i adekvatna opcija za deljenje
(37,97%). Medutim, mnogo veci broj (13,51%) svedoci da pristup podacima ima samo rukovodilac projekta, a samo
4,81% se slaze da je to prihvatljivo. Razlike postoje i u situacijama kada podacima pristup imaju ¢lanovi cele institucije
(4,50%), jer veci broj ispitanika (12,30%) smatra da bi ova praksa treba da se primenjuje. Sli¢no je i kada je u pitanju
pristup podacima od strane $ire naucne zajednice. Trenutno se 5,41% ispitanika izjasnilo da je postoji odobren pristup
Siroj nauc¢noj zajednici, ali je znatno veci udeo onih koji smatraju da bi trebalo obezbediti ovakvu vrstu pristupa
(16,58%). Zanimljivo je da skoro jedna trecina (28,34%) ispitanika smatra da podaci treba da budu u otvorenom
pristupu, a trenutno se samo 11,71% opredeljuje za ovu opciju, kada su njihovi podaci u pitanju. Na pitanje da li su
voljni da svoje podatke dostave u DCS vecina ispitanika se izjasnila da ,,sigurno jeste* (23,74%) i da ,,verovatno jeste*
(41,01%), dok se 26,62% izjasnilo da nije sigurno (26,62%).

ey ey . . .
Grafik 3. Fizicka lokacija ¢uvanja podataka Grafik 4. Pristup podacima
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Anketa je takode obuhvatila i dva pitanja o tome koliko Cesto, na svojim predavanjima ili vezbama, koriste
istrazivacke podatke za analizu, a rezultati su prikazani na graficima 4 i 5. Najveci broj ispitanika je odgovorilo da ih
ponekad (46,09%) ili redovno koriste (27,34%). Ostali ih koriste retko (19,53%) ili ih ne koriste nikad (7,03%).
Konacno, najveci broj ispitanika 84,80% smatra da bi veéi pristup nacionalnim i medunarodnim skupovima podataka
poboljsalo kvalitet njihove nastave, dok se samo 12,00% nije saglasno sa ovim stavom.

4. DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Dobijeni rezultati ukazuju na situaciju sa skupovima istrazivackih podataka u akademskoj nastavnoj zajednici.
Pre svega je uocljivo da nastavnici i saradnici ne poseduju znacajan obim sopstvenih podataka, a oni podaci koje imaju
na raspolaganju ne zadovoljavaju standarde kvaliteta — nisu dokumentovani, ne ¢uvaju se u zasti¢enom okruzenju
(eng. trustworthy repositories) i ne primenjuju FAIR (eng. Findability, Accessibility, Interoperability, Reuse) principe.
Sem toga, uoceno je odstupanje od potrebe za podacima i spremnosti za deljenje. Prema rezultatima ankete, samo
44,92% istrazivaca je raspolozeno da deli svoje podatke sa Sirom nau¢nom zajednicom ili da podatke deli u otvorenom
pristupu, dok istovremeno 73,43% u velikoj meri koristi podatke u nastavi, a 84,80% smatra da bi im podaci koje bi
analizirali sa studentima na predavanjima i veZbama unapredile kvalitet nastave. Smatramo da je uocena disproporcija
u ponudi i traznji za podacima medu nastavnicima i saradnicima rezultat nedovoljnog poznavanja procesa upravljanja
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podacima i rada profesionalno organizovanih digitalnih repozitorijuma, izgradenih na osnovu OAIS modela (eng.
Open Arhival Infomration System) i uskladenih sa standardima kvaliteta (npr. Core Trust Seal).

Grafik 6. Procena uticaja veceg pristupa
nacionalnim ili medunarodnim skupovima podataka
na kvalitet nastave

Grafik 5. Frekvencija upotrebe istrazivackih podataka na
predavanjima/vezbama
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Sem toga, nepostojanje odgovarajuéih zakona, propisa i javnih politika dodatno otezava poverenje akademskog
osoblja. Konaé¢no, jedan od velikih ograni¢enja je i sustinsko nerazumevanje razlike izmedu otvorenog pristupa
istrazivackim skupovima podataka i nau¢nim publikacijama. Otvoreni pristup u domenu istrazivackih podataka,
najces$ce, ne podrazumeva pristup bez restrikcija, §to je posledica kompleksnog procesa deponovanja, ¢uvanja,
arhiviranja i diseminacije, ne samo podataka, ve¢ i svih dopunskih materijala (upitnika, knjiga kodova, dodatnih
pojasnjenja, pratecih publikacija i sl.), kao i potrebe zastite privatnosti ispitanika (u skladu sa zakonom) i kona¢no
autorskih prava deponenata. Za razliku od naucnih publikacija, koje imaju samo jednu kona¢nu verziju i kao takve se
mogu koristiti bez prate¢ih materijala, podaci moraju imati vrlo jasna uputstva da bi se mogli ponovo koristiti u iste
(replikacija) ili nove svrhe. Procena je da bi samo udruZeni napor drzave, DCS i akademske zajednice mogao da
unapredi situaciju.
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